Allati sejtek sejtalkotoi



Tobbsejttiekben kiilonb6zo funkciokra specializalodott sejtek.

Minden sejt alapveto alkotorészei:

Sejthartya

Citoplazmat hatarol6 foszfolipidekbdl allo membran
Citoplazma

Proteineket, ionokat, metabolitokat és riboszomakat tartalmazo
viszkozus allapotu sejtkomponens.

DNS

Eukariotakban tobb DNS molekula



Sejtek kozotti kiilonbségek tobbsejtiiekben:
 Valodi szovetes allatokban kiilénb6zo6 funkciokra médosult sejtek

vannak.

* Sejtalkotok nem mindegyike van meg benniik,

* Sejtalkotok aranya nem azonos, specialis sejtalkotok jelennek meg.

Funkciojukat akadalyozo sejtalkotok eltiinnek: pl. sejtmag szemlencse, érett rostsejtjeibdl,
vorosvertestbol;

Funkciohoz nem sziikséges alkotokbdl alig van: alacsony mitokondrium szam
fehérvérsejtben, zsirsejtben;

Specializalt sejtek funkcidjat biztosité sejtalkotokbdl sok van: kiterjedt SER szteroid
szintetizal6 sejtekben, fejlett RER és Golgi késziilék fehérje szekrétumokat kivalaszto
adenohipofizis sejtekben.

Specialis sejtalkotok: receptor sejtek ingerfelfogo része, immunsejtek specialis granulumai,

neuronok szinapszisai.



Belso membranrendszerek:

* Fukariota sejtek sajatsaga a citoplazman beliil membrannal
korilzart terek

* Kompartmentalizacié megvalositasa :
egyideju egymassal versengo reakciok jatszodhatnak le.
eltér6 kémiai tulajdonsagu belsé terek alakulnak ki (pH, Ca**
koncentracio)
hatalmas felszin, membran-kotott folyamatoknak

* Bels0 membranok  felépitése  alapvetoen  hasonlit a
plazmamembranéhoz, de vékonyabb és kevésbé merev.

* Bels0O membranokban nincs koleszterol: konnyen alakulnak

vezikulava.



Endoplazmatikus reticulum:

A citoplazma belso terében: intracitoplazmatikus membranrendszer,
a sejtmagtol a sejthartya felé fokozatosan eltiinik

Ket tipus:

Durva felszinii: riboszomak talalhaték a felszinen,
fehérjék bioszintézisének helye
Golgi-komplex-szel kapcsolat

Sima felszint: glikogén és a lipidek szintézisében jatszik szerepet.
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LIFE: THE SCIENCE OF BIOLOGY, Seventh Edition, Figure 4.11 The Endoplasmic Reticulum
@© 2004 Sinauer Associates, Inc. and W. H. Freeman & Co.



Golgi-keészulek:

Felepites:

A Golgi apparatust alkoto ciszternak polarizaltak.

A konkav (cisz) felszinére érkeznek a RER vezikulak a frissen
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szintetizalt fehérjekkel.
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tartalmazo vezikulak.



Feladatai:

A RER-ben készitett fehérjék posztranszlacios modositasa,
glikolizalasa, foszforilalasa, integrans membranproteinek hidrofob

részeinek kialakitasa.
Fehérjék rendeltetési hely szerinti valogatasa, csomagolasa.
Lipid transzport.

Szenhidrat szintézis: pl extracellularis matrix proteoglikanjainak

szintézise itt.

LLizoszomak készitése.



Lizoszoma

Sejt felesleges anyagainak lebontasa, egyes anyagok tarolasa.
Heterofagok: bekebelezett tapanyagokat bontja le
Autofagok: sejt sajat anyagait - mitochanriumokat, riboszomakat stb.

emeszti meg,

Eredetiik:

Membranjuk részben a sejthartyarol flizodik le,

részben a Golgi-halozatrol leszakadt vacolumok membranjaval
azonos.

Enzimjeik talan a Golgi-hal6zatban képzodnek.



[.izoszomalis rendszer részei:

e korai endoszoma - tartalmazza a felvett anyagot; receptor
ujrahasznositasi utvonal f6 komponense

e multivezikularis test — elobbiek dsszeolvadasaval keletkezik;

* késoi endoszoma — ebbe olvadnak bele a multivezikularis testek és
ide keriilnek a Golgi kesziilékbol vezikularis transzporttal az
emesztoenzimek;

* lizoszoma — tele enzimekkel, emésztési folyamat helye;

* rezidualis test — az emésztés maradvanyait tartalmazza

(fénymikroszkopos formaja: *kopasi pigment’, ’lipofuscin szemcse’.



Emlé,g . ﬂ% R,

D cytosis 4 Receptor recyeling
Secrelory * O to plasma membrane
route \ \
2 Trans-Golg

network

Early
0 ,!" endosome
D %
Do
Golgh "7
o Late
T e andosome Lysosome
* Endoplasmic

fET|CU|UIT1 .

Q:D Autophagosome

wll E . 1}
Mafure Ravlaws | Hourogclonca



Mitokondriumok:

ATP szintezis
alapallomany: citromsavciklus

acetil-CoA-bal a ciklus soran GTP, 3 NADH, 2 FADH,, 2 CO,
keletkezik.
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belso membran: terminalis oxidacio, energiaatalakitas, ATP —szintézis
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eredmenyezi, és a kialakulo ionaram energiajat hasznalja fel az ATPaz

enzim ATP szintézisre.



gliikoneogenezis 1 l1épése: a piruvat karboxilaz enzim a
mitokondriumban talalhato ( glikolizis és glilkoneogenezis nagy része
a sejtplazmaban jatszodik le)

Egyéb funkciok:

Ca’" raktarozas, Ca*" szignalok generalasa
Membranpotencial szabalyozasa

Apoptozis kivaltasa (Ca** keresztiil)

Sejt szaporodas szabalyozasa

Hem szintézisében és szteroid szintézisben szerep

Eltéro funkcioju, eltéro enzimkeszleti mitokondriumok léteznek.

Majban pl 3 tipus.



Szemlencse érett rost sejtjeinek kialakulasa
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Erett szemlencse sejtek:

Cytoplazmaban crystallin fehérjék, rendezett

Melrendezés esetén atlathatosagot biztositjak
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Well done,

Vorosvértest

Thanks,

NINCS:

Sejtmag, endoplazmatikus retikulum,

Golgi késziilék, mitokondrium.

VAN: —
Sejtmembran: fele protein, aszimmetrikus felépités

Membranvaz: spectrin molekulakbol all, aktin vazzal és
membranproteinekkel is kapcsolat, bikonkav alak biztositasa
Citoplazma: sok hemoglobin, glikolizis enzimjei (ATP szintézis

modja) riboszomak






Spermium

A: Fej
B Nyak

C Kozéprész
D Farok fo része

E Farok

terminalis resze

Coes wae waewee w10 pm

1. plazmamembran
3. acrosoma

5. Sejtmag

7. distal centriolum
9. mitokondriumok
11. Anulus

2. kiils6 acroszémalis membran
4. belso acroszomalis membran
6. proximalis centriolum

8. vastag kiilso rostok

10. Axonema

12. Korkoros rostok



Fej:

Orokit6anyag

DNS maximalisan kondenzalva
Acrosoma: megtermeékenyitéshez
nélkiil6zhetetlen: zona pellucida
penetralasahoz sziikséges reakciok
elinditasahoz kell

Nyak: g
Enregiatermelés mitokondriumok nagy =
mennyiségben itt o

Farok:
Mozgas

Citoplazma:

Szinte nincs

Erés kozben Sertori sejtek fagocitaljak és a
herecsatornak tiregébe tovabbitjak.
Gallerként egy darabja a nyaki resznél
megmaradhat.




Petesejt:

Altalaban a szervezet legnagyobb sejtjei.

Petesejt felépitése

zona pellucida corona radiata

petesejt membranja
(szikmembran — membrana vitellina)

petesejt magja

mitokondrium

" tlsz6hamsejtek
(granulosa sejtek)

ovum
(petesejt)



Petesejt elektronmikroszkopikus képe:

g n: nucleus
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Sperm Cells on the Surface of an 1 Egg Cell




Z.ona pellucida szerepe:
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Megtermékenyitésben:

ZP3 spermium kotd recep-
torként funkcional. Megtermé-
kenyitéskor rogziti a spermium
feji részét a petesejthez. Kivaltja
az acrosoma reakciot, ami a
spermium ZP-n atjutasahoz kell.
ZP2 segiti az acrosoma reakcio
utan a spermiumot a penetra-
cioban. ZP2-ZP3 proteolitikus
hasitasa vesz rész a zona
reakcioban és a polispermia

meggatolasaban.



Citoplazma:

Petesejtek mérete nagyobb a spermiumnal és a "normal" testi sejteknel is a
citoplazmaban felhalmoz6do szikanyag miatt.

Sziken kiviil olyan anyagokat is tartalmaz (mindenekelott mRINS- és
fehérjemolekulakat), amelyek az embriogenezis kezdeti 1épéseit iranyitjak.
Az embrio kezdeti fejlddésénél nem a sajat génjeit hasznalja, hanem az

anyai RNS és fehérje molekulakat. A jelenséget anyai hatasnak nevezik.



Retina érzéksejtjei: Csapok és palcikak
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Felépites:

7. abra. Egy csap (1) ¢s egy palcika (2) vizlatos rajza és a membranrendszerben

lévi Ma-csatornak
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Kiiltag: interfotoreceptor matrix burkolja.
Receptorsejt termeli, sejtek rogzitéseben, anyagcseréjeben van
szerepe.

Fotoreceptiv korongok: rhodopsin itt. G protein kapcsolt
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Beltag: FEllipsoid: mitokondriumok, centriolum
Myoid: RER, SER Golgi késziilek, mikrotubulusok stb
Sejtmag: sejttestté szélesedik itt a sejt felette kiilsd alatta belso rost

nevu keskeny képletek

Szinaptikus regio: szalag szeru
Szinapszis
nyilhegyek jelolik a

szalagszinapszisokat




Granulocitak: eozinofil granulocita

citoplazmaban rengeteg
glikoprotein tartalmu vezikula,
részben membran kotott
formaban, zsircseppek,
Valadéktermeléssel
osszhangban RER, Golgi

apparatus fejlett.

TR: trachea, N nucleus

Feladatuk:
antigen-antitest komplexek fagocitézisara képesek

granulumaikba zart enzimekkel idegen fehérjék elpusztitasa.



Schwansejt:

Veloshiively:

|. _I'._i -;""r

Sokszror 30-nal is tobb lamellat alakit ki

Mielin a Swan sejt mebran extenzioja, jellegzetes lipid és fehérje

Osszetétele van.

Mitokondriumok szama viszonylag nagy



Vater-Pacini test:
Nyomasra, huzodasra, vibraciora reagal6 mechanoreceptor.
Jellegzetes lamellaris szerkezete van:

Vastag mielinhiivelyes axon veloshiivelyet elvesztve érkezik a

receptorba és axontiiskékkel nyomul a i_# S
belsé tok lamellai kozé 4“
Belso tok: modosult Schwann } 2
sejtekbsl alakulnak ki a lamelldi, = o
Lamellak kozott alaphartya anyag és | g ;

kollagén rostok, sejtek k6zott gap junctionok

Kiilso tok: fibroblaszok termelik
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Majsejt

Kob alaku sejtek
Minden sejtorganellum:
RER fehérjeszintézis,
SER glikogenszintézis,
Peroxiszomak:
méregtelenités, 3 -féle
mitokondrium,

Citoplazmaban glikogén

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.
Rough ER Peroxisome Free ribosomes

° ~ Function of Peroxisomes

Detoxlﬂcatlon:. Detoxify harmful substances
Converts hydrogen peroxide to water

32



Majsejt

Fagolizoszoma



Z:sirmaj

szovettani

Segyenletesen vasteg RER, (er)

mitokondriumokkal koriilvéve (m) sejtmag

B, D irregularis elrenedz3désii RER,
Bmitokondriumok véltozatos alakudak és
= meretliek, belso szerkezetiik roncsolt, lipd

#8szemcsék jelennek meg (L)



Zsirsejt:

Két tipus: fehér zsirsejtek és barna zsirsejtek.

Fehér zsirsejtek:

Egy nagy kozponti lipidcsepp, citoplazma, sejtmag a sejtmembranhoz szorul.
Sejt méretét a lipidcsepp mérete hatarozza meg.

A citoplazma gyura kevés sejtorganellumot tartalmaz, néhany hosszukas
mitokondrium van benne.

Energianyerés f6 modja gliikolizis.

Glikogén el6fordul a kisebb még fejlodd adipocytakban, de hianyzik a mar érett
zsirsejtekbol.

IdGsebb allatokban lipofuscin lehet benniik.

Bazalis membrannal kapcsolat: lipid felvétel pinocyt6zissal.



Funkcio:

fontos endokrin sejtek

raktarzozas,

leptin szintézis (éhségérzet kialakitasaban
szerep), mennyisége no a testzsir
mennyiséggel

adiponectin szintézis (gliikoz szint és
zsirsavlacok oxidaciéjanak
szabalyozasaban szerep) mennyisége

csokken a testzsir mennyisegével

Transzmisszios ELMI kép 3 hetes patkany fehér i
zsirsejtjerol. N, nucleus; m, mitokonrium, L, lipidcsepp. (Cinti S. The Adipose Organ. Milan:

Kurtis, 1999.)



Barna zsirsejt:

Kisebbek a fehérzsirsejteknél.

Sejtmag kozponti elhelyezkedésii, kerek.
Citoplazma sok apro zsircseppet tartalmaz.
Sok mitokondrium.

Egyéb sejtorganellumbol kevés.

Szovet kapillarishalozata dus.

barna zsisejtr6l. Nagyszamu gombolyded
mitokondrium, laminaris cristae szerkezettel (m). N, nucleus; L, lipid droplet; CAP,

capillary. (Cinti S. The Adipose Organ. Milan: Kurtis, 1999.)



Funkcio:

Hotermelés

A sok apro zsircsepp nagy felszint biztosit. Sejt aktivalédasakor zsircseppekbdl a
zsir mitokondriumokba Kkertil és béta-oxidacioval enrgiat termel.

UCP1 (incoupling protein 1) biztositja, hogy a béta oxidaci6 soran kialakul6 proton
gradiens a mitokondrium belso és kiilsO membranja k6zott kiegyenlitodjon, igy a
béta oxidacio egyetlen terméke a ho.

300X annyi h6 termelodik, mint normal sejtmetabolizmus soran.

Hormontermelés

betatropin: pancreas béta sejtek szaporodasat segiti elo.

FGF21 novekedési faktor szintézis: gliikoz metabolizmus szabalyozasa

The Adipose Organ: Implications For Prevention And Treatment Of Obesity Saverio Cinti
The Free Obesity eBook: The Adipose Organ: Implications For Prevention And Treatment Of Obesity



http://ebook.ecog-obesity.eu/

Fehér (A) és barna (B) zsirsejtek scanning elektronmikroszkopikus felvétele.

e
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mérték: 20 um.

C, D: UCP1 festés:

barna zsirszovetben

fordul elo,

fehér zsirszovetbdl
hianyzik.
BAT: barna zsirszovet,

WAT: fehér zsirszovet



Transzmisszios elektronmikroszkopikus felvétel fehér (white) és barna (brown)
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nucleus (N), lipidcsepp (L), pinocytotikus vezikula (V) bazalis membran (BM) (Cinti S. “The
Adipose Organ” Kurtis, Milan 1999).



	Fehér (A) és barna (B) zsírsejtek scanning elektronmikroszkópikus felvétele.
	mérték: 20 mm.
	C, D: UCP1 festés: barna zsírszövetben fordul elő,
	fehér zsírszövetből hiányzik.
	Transzmissziós elektronmikroszkópikus felvétel fehér (white) és barna (brown) zsírsejtekről
	M: mitokondrium
	Fehér zsírszövetben kisebb hosszúkás, míg a barna zsírszövetben nagyobb kerek, lamellás szerkezetű mitokondriumok.
	nucleus (N), lipidcsepp (L), pinocytotikus vezikula (V) bazális membrán (BM) (Cinti S. “The Adipose Organ” Kurtis, Milan 1999).

