Egysejtuek sejtszervecskei, tulajdonsagai



Allati egysejtiiek felépitése

e Az eukariota sejt szervezodés altalanos elvei érvényesek
¢ Egy vagy tobb sejtmagjuk van.

e Citoplazmaban két f6 részbdl all: kiils6 plazma (ectoplasma, ujabban inkabb
kéreg, cortex)

® belso plazma (endoplasma).

e cukariota sejtekre jellemz0 sejtorganellumok: ER, Golgi késziilek szabad
riboszomak, lizoszomak stb

e mozgasszervek: allabak, csillok, ostorok

e specialis sejtorganellumok: tobbsejtliek sejtjeiben nem fordulnak eld
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5 abra. A- Prokaryota: eubakténum, B- Bukaryota sejt: egy polipodidlis dridsamdba metszetének vazlata, A nyilak az
organellumok sorsat mutatjak. (A Szerzd Abrdjal)

anatomia.elte.hu/Okt/.../01_Egysejtuek/Egysejtuek.pdf



Ectoplazma felépitése:

Részei: plazmamembran, a sejtkbpeny és a sejthartya alatti réteg.

A plazmamembran lipidekbdl és fehérjékbaol all: sejt és a kérnyezete k6zotti anyagcsere
aktiv tényezoje.

A kiilvilag felé fajra jellemzd, foleg glikoproteidekbol és glikolipidekbdl allo, valtozo
vastagsagu sejtkopeny (glycocalyx) boritja.

A sejtkopeny gyakran elektromos toltéssel rendelkezik, ameynek szerepe:

tavol tartja a karos vagy k6zémbos anyagokat,

megkoti a sejt altal felveendo anyagokat, a kiilonb6z6  extracellularis
szabalyozdanyagokat.

Az ectoplasma/cortex sejthartya alatti rétege a hyaloplasma (nevét onnan kapta, hogy

fénymikroszkdépban fénylo, tivegszer(i, szemcsementes rétegként jelenik meg)



Endoplasma

Sejt belsejét tolti ki, koriilveszi a sejtmagot
Sotét szinli, sejtorganellumokat tartalmazza (fénymikroszképpal apré szemcseként

latszanak)

Az egysejtlieket az jellemzi, hogy életiilk aktiv szakasza vizhez vagy mas folyadékhoz (pl.
testfolyadékokban és a bélcsGben élosk6do egysejtiiek esetében), de legalabbis nedvességhez kotott.

Az idoOszakos élovizekben €10 és a szél utjan terjedd egysejtliek él6helylik kiszaradasa elott
betokozodnak, azaz maguk koré ellenallo anyagbol tokot valasztanak ki.

Ekozben citoplazmajuk doént6 tobbségét lizoszomalis ©Onemésztési folyamat segitségével
felszamoljak,

sejtmagvaikat kozel vizmentes allapotban 6rzik meg.

Ismét kedvez6 koriilmények kozé keriilve a ciszta ozmotikusan vizet vesz fel, a mag reaktivalodik,

megindul a citoplazma tujraszintézise, majd a burok felpattan, és az allat kiiszik beldle.



Betokozodott egysejtliiek: A) csillos egysejtl, B) csupasz amoba, C) hazas amdba

http://ttktamop.elte.hu/online-tananyagok/bevezetes_az_allattanba/ch02s02.html



Kiilso vazképzodmények

Kovatiik és kovapikkelyek:

Centrohelida napallatkak sejtjét kovatiik és pikkelyek veszik koriil szabalyos vagy kusza alakzatban, egy laza
szerves alapanyagba beagyazva.

Pellikula (pellicula)

Az egész sejtet burokszer{ien koriilveszi, hatarozott alakot biztosit az egysejtlinek, felszini mintazata jellegzetes
lehet. Példaul az Euglenozoa térzsben az Euglenida algakra jellemzd.

Téka (theca)

A Dinozoa torzsben a dinoflagellata algaknal "pancélos ostorosok” jellemz6 téka (theca) a sejt egészét beborito
cellulézelemekbdl kialakitott vaz, amelyet merevsége miatt pancélhoz hasonlitanak. Allhat két, kagyléteknd-
szerl félbol, vagy szamos paranyi rendezetten vagy rendezetlniil elhelyezkedd6 elembdl.

Lorika (lorica)

A lorika (lorica) szerves anyagbol allo, gyakran attetszo, nagy nyilasu, tébbé-kevésbé hengeres képzddmeény,
amelybadl az aktiv egyed kinyujtozik és sziikseg esetén elhagyja azt, majd ujat képez helyette. Példaul a csillosok
kozé tartozé harangosallatkaknal, vagy a szajkoszorus csillésoknal (Peritrichia) igen valtozatos felépitésii lorikak
jelennek meg, mig a Salpingoecida ostorosoknal iivegszeriien attetszd, vékonyfalt képzédmény figyelhet6 meg.

A Desmothoracida napallatka egy hosszu nyélen il6, nagy nyilasokkal attort, szerves lorikaban {il.



Teszta (testa)

A teszta (testa) olyan haz, amelyhez az egysejtli hozzakapcsolodhat (példaul vékony allabakkal,
epipodiumokkal), és egy vagy tobb nyilason at belole kinyujtozhat. A kiilonb6z6 hazas amébak
tobbféle testa-tipust alakitanak Kki.

Vazuk késziilhet homogén szerves anyagbdl, amit az egysejtii allit eld. Ilyen a Hyalosphenia fajok
mikroszkopos strukturat nem mutato, attetsz6 haza. A barkaallatkanak nevezett Arcella fajok
fehérjeszemcséket készitenek, ezekbdl ragasztjak dssze az oraiivegalaku hazat. Sok hazas amdba
szervetlen anyagbol specialis anyagcsereutakon hozza létre példaul a kovavaz vagy a mészvaz
épitoelemeit, a kerek vagy ovalis, esetleg négyzet alaku pikkelyeket, amelyeket azutan szerves
ragasztdanyaggal cemental egységes hazza.

Mas fajok idegen szervetlen elemekbol, homokszemekbal allitjak 6ssze a hazukat. Az egysejt(i altal
eldallitott vazanyagokat idioszomanak nevezik, mig a kornyezetbdl felvett épitGelemeket
xenoszomanak. A foraminiferaknal szintén teszta tipusu vaz fordul el6. Az egysejtii a vaz likacsain

kilépve annak felszinét is bevonhatja.



Kiils6 vazképzddmeények a) kovatlk és -pikkelyek Centrohelida napallatkan (Heterophrys sp.) b) pellikula a z6ld
szemes-ostoros felszinén (Euglena sp.) c) téka (Dinophysis acuminata, Dinoflagellata) d)-h) teszta kiilonb6z6
hazas amébaknal (d) homokszemekbdl, pl. Difflugia, e) szerves anyagbdl, pl. Hyalosphenia, f) sajatkészitésii
tiveglemezekbdl, pl. Paulinella, g) az el6bbi tipus mas formaban és nagyobb nagyitasnal, pl. Euglypha, h) a
zsakmany tesztajanak liveglemezkéibOl késziilt haz pl Nebela) i) lorika (Lagenophrys sp. szajkoszorus csillos) j)
lorika  (Dictyocysta  elegans, Tintinnida  csillés).  http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-
0073_bevezetes_protisztologiaba/ch02.html#id500080



Sejtvaz (cytoskeleton)

AZ EGYSEJTU SZERVEZETEK SEJTSZERVECSKEINEK STABILITASAT, ES A SEJTEN BELULI MOZGATASAT, A SEJTVAZ VEGZI.
A SEJTVAZ MOLEKULAI FELELOSEK A SEJT MOZGASAERT ES MEGHATAROZZAK A SEJTEN BELULI STRUKTURAK TERBELI

ELRENDEZODESET ES MOZGATASAT IS.
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SEJTVAZ. AZ EUKARIOTA SEJTEK CITOPLAZMAJABAN TALALHATO, FEHERJEFONALAKBOL ALLO HALOZAT. A SEJTVAZ
ALKOTO ELEMETI:

¢ MIKROFILAMENTUMOK (4—10 NM VASTAGSAGU), ZOMET AZ AKTIN ALKOTJA;
e INTERMEDIER FILAMENTUMOK ;
e MIKROTUBULUSOK (TUBULIN CSOVEKBOL ALL).

http://www.bing.com/images/search?
g=cytoskeleton&view=detailv2&&id=F121D3C16ABCE304323620BD4324AC09580A47CD&selectedIndex=7&ccid=x0G3G5aE&simid=60804333

9995679324&thid=0OIP.Mc741b71b9684d36468bdbee389878419H0&ajaxhist=0



Plazma
Memband

Elicrotubale
Milochondriaon

Micrafilamenis =
amd [mermecdiate
Filamenta

AZ OSTOROSOK ES CSILLOSOK SZAJKESZULEKENEK STABILITASAERT A MIKROTUBULUSOK (MT) FELELOSEK, EMELLETT A
LUKTETO UROCSKE-KOMPLEX TERBELI ELHELYEZKEDESET IS BIZTOSITJAK.

FONTOS RESZESEI AZ ORGANELLUMOK MOZGATASANAK. A VEZIKULARIS TRANSZPORT SORAN A VAKUOLAKAT SZALLITJAK,
DE NAGYOBB SEJTSZERVECSKEKET, iGY MITOKONDRIUMOKAT IS TRANSZPORTALNAK. MINT MAGORSOFONALAK, A MITOZIS
FOLYAMAN A KROMATIDAK SZETHUZASABAN VESZNEK RESZT.

*AZ AKTIN MIKROFILAMENTUMOK AMOBOID MOZGASU EGYSEJTUEKBEN MIOZINNAL KAPCSOLODVA VASTAGABB, AKTOMIOZIN
KOTEGEKBE RENDEZODNEK.

http://www.daviddarling.info/encyclopedia/C/cytoskeleton.htmlhatterében.


http://www.daviddarling.info/encyclopedia/C/cytoskeleton.htmlh%C3%A1tter%C3%A9ben

Az egysejtiiek alapveto6 életmiikodéseit biztosito sejtorganellumok:

Anyagfelvétel anyagleadas:

Sejtmembranon keresztiil:
e diffuzioval (gazok)
¢ joncsatornakon keresztiil koncentraciogradiensiik iranyaba (ionok)
e carrierek segitsegével koncentraciogradiens iranyaba (egyszert cukrok, aminosavak)

e aktiv tanszport koncentraciogradiens elleneben (ionok)
Plazmamembran részvételével vezikulaba csomagolva:

¢ endo- és exocytosis: szilard anyagok

e pinocytosis: folyékony anyagok

e receptor kozvetitett endocytosis



D - ] makromolekulak

receptor klatrin

GTELTETTK Allattan
Az endocitozis modjai: A) fagocitozis, B) papucsallatka emészt6lirocskéje baktériumokkal, C)
szemhéjallatka emésztolirocskéje kerekesféreggel, D—E—F) makromolekulak felvétele receptor

medialt endocitozissal http:/ttktamop.elte.hu/online-tananyagok/bevezetes_az_allattanba/ch02s02.html



Endo- és exocytosis folymata:

A sejtmembranrol levalt taplalékvakuola (phagosoma, pincitotikus vesicula) a
lizoszémakkal 6sszeolvadva emésztotrocskévé alakul,

lizoszomalis hidrolazok aktivalodnak,

emésztés: bekebelezett anyag makromolekulai és kis molekulaju alkotorészeikre
hidrolizalodnak, és ezek a vacuola membranjan at a citoplazmaba Kkertiilnek, ahol
beléphetnek a sejtanyagcsere biokémiai folyamataiba.

Az emésztourocskékben marado emészthetetlen salakanyag exocitozis révén 16kodik ki a
sejtbol.

Exocitozissal kertilnek ki a sejtbdl az exportra (szekréciora) termelt anyagok is.

Bizonyos egysejttiek hidrolitikus enzimeket szekretalnak a kérnyezetbe, és a sejten kiviil

bontott makromolekulakbdl ered6 kismolekulakat transzmembran transzporttal veszik fel.



Kivalasztas és az ozmoregulacio:

rr s

sejtorganelluma: liiktetotirocske-komplexum (kontraktilis vacuola)

Mikdodése periodikus. elobb lassan folyadékkal telitddik, majd hirtelen 6sszehuzodas kovetkeztében
tartalmat egy kivalasztonyilason keresztiil a kornyezetbe 16ki. A folyamat tulajdonképpen specialis
exocitozis, azaz a két membran 6sszeolvadasa nyitja meg a porust.

A liiktetotirocskéhez elektronmikroszkoppal lathato szivacsos allomany csatlakozik. Ez membrannal
hatarolt tubulusokbol és/vagy vezikulakbdl allo rendszer, szerkezete rendszertani kategoriakra
jellemzo.

A liiktetotrocske-komplexum a sejtbe aramlo viz eltavolitasaval szabalyozza a citoplazma
ozmotikus koncentraciojat.

Ezenkiviil az egysejtliek plazmamembranjuk permeabilitasanak valtoztatasaval és a makromolekulak
szintézisével és lebontasaval is képesek szabalyozni citoplazmajuk ozmozisos nyomasat. Hosszu

tavon igy alkalmazkodnak a kiilonb6z6 ozmotikus koncentacioju kozegekhez.



Edesvizi egysejtiiek:

A sejtplazma ozmotikus koncentracioja mindig joval magasabb (50—100 mOsmol/l), mint
a kornyezo vizé, ezeért allandoan viz aramlik a sejt belsejébe.

Endocitotikus folyamatokkal viz is jut az allatok belsejébe,

Viz keletkezik a sejtlégzés soran.

A felesleges vizet aktiv, energiaigényes folyamattal a liiktet6lirocske komplexum valasztja
ki a sejtbol. Egyes vizsgalatok szerint szerepe lehet az ionforgalom szabalyozasaban, és

egyes bomlastermékek (pl. hugysav) kivalasztasaban is.

Testfolyadékokban és bélben eloskodok, valamint a tengeri egysejtiiek

Felhigulas veszélye nem fenyegeti, rendszerint nem rendelkeznek liiktetGlirocskével.



Liiktetd trocske kiilonb6zo édesvizi egysejtiekben: A) amdba egyetlen, kozponti vacuolaval, B)
csillés tobb, sorban elhelyezkedo vacuolakkal, C) papucsallatka két, valtakozo iitemben mikodo

liikteto Grocske komplexe

http://ttktamop.elte.hu/online-tananyagok/bevezetes_az_allattanba/ch02s02.html
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Ingerlékenység

Egysejtiiekre is jellemz6 a membarnpotencial a sejt belseje és kornyezete kozott a toltéshordozo
ionok egyenldtlen megoszlasa miatt.

A citoplazma nyugalmi allapotban mindig negativabb, mint a sejt kornyezete.

Inger hatasara a plazmamembran ionatereszto képessége (permeabilitasa) és ezzel a membran keét
oldala kozotti potencialkiilonbség is megvaltozik.

Az egysejtliek az ingerekre, azok fajtajatol, erOsségét6l és iranyatol fiiggben reagalnak,
legaltalanosabban az inger altal iranyitott mozgassal (taxissal).

Az inger felé t6rtén0 mozgast nevezik pozitiv, az inger fel6l térténot pedig negativ taxisnak.

Az inger fajtajatol fiiggoen lehet foto-, kemo- vagy galvanotaxis

Ha az egysejtli az inger hatasara a mozgas sebességét valtoztatja, akkor az ingervalaszt kinézisnek

(kinesis) nevezziik. (fajtai: gravi-, foto-, kemo- vagy termokinézis).

A specifikus ingerlékenység vagy egyforman az egész sejt tulajdonsaga (pl. amébak), vagy a test

feliilet kiilénboz0 teriileteihez kotddik (pl. papucsallatka)



Szaporodas

Lehet ivartalan és ivaros.

Ivartalan szaporodas

Mitotikus, vagy amitotikus kettéosztodassal torténik.

Egyes fajok betokozodaskor t6bbszordsen osztdédnak, a burok felpattanasakor tébb utod uszik ki a
szabadba.

Kettéosztddas utan novekedési szakasz, bizonyos méretnél torténik megujra az Orokitoanyag
megkett6zése, majd az osztodas vagy az ivaros szaporodas. Ebben az idoszakban regeneralodnak
vagy duplikalodnak azok a specialis sejtszervecskék, melyek az osztodas soran dedifferencialédtak
vagy megfelez6dtek. Morfogenezis, alaki fejlodés is ekkor torténik.

A novekedési periodus hossza a kornyezeti tényezoktdl fiigg: annal rovidebb, minél t6bb taplalék
van, és minel kozelebb van a homérséklet, ionkoncentracio (pH) stb. az optimalis értékekhez.
Kedvezoek koriilmények kozott az egyedszam gyorsan no, az egyedi életido viszont rovid.

Kedvezotlen kiilso tényezdknél az egyedi élet hosszu, de a populacio egyedszama csékken.



Ivaros szaporodas

lényege, hogy meiozisban keletkezett haploid (gamétikus) sejtmagok 6sszeolvadasaval uj, diploid,
genetikailag rekombinans (zigotikus) sejtmag alakul Kki.

Egyes egysejtli csoportokban (pl. euglenoid ostorosok, galléros ostorosok, trichomonadidak, a hazas
amoObak tobbsége) nem irtak le még ivaros folyamatot.

Bizonytalan, hogy ezekben a csoportokban a szexualitas valéban nem fejlodott ki, vagy csupan
masodlagosan hianyzik-e, esetleg egyszertien nem kertilt még a kutatok szeme elé,

Sok egysejtli csoportban az ivaros szaporodas soran a haploid gamétikus sejtmagot hordozo
specialis, szexualisan differencialt sejtek, a gamétak keletkeznek, melyek amoéboid vagy ostoros
mozgasra képesek.

Gyakran a szamfelez6 osztodas (meiosis) betokozddott allapotban torténik, és a gamétak majd a
cisztabdl usznak Kki.

A gamétak egyszeru oOsszeolvadassal (copulatio) hozzak létre a zigotat, mely a tovabbiakban
rendszerint tObb cikluson at ivartalanul osztodik, és tébbnyire kedvezotlen koriilmények hatasara

kezd megint ivarosan szaporodni.



Magdimorfizmus

Fokent a csillés egysejtuekre
jellemzo.

Az egysejtiiben egyidejlileg egy
nagymag (makronukleusz) és egy

vagy tobb kismag (mikronukleusz)

talalhato.

A kett6 nem csak formajaban, de tartalmaban is kiilonbozik.

A kismagban a teljes génallomany jelen van, a nagymagban csak a napi életfolyamatokhoz
sziikséges genek, de azok sok kopiaban.

Méretiik a kromatin allomany kondenzaltsagatol fiigg. Osztdédaskor a kismag(ok)
mitozissal, a nagymag amitozis réven valik ketté.

Meioziskor a kismagvak osztodnak, a nagymag lassan lebomlik, majd az utodsejtekben az

egyik kismagbol ujra képzodik



Mitosis of one
micronucleus;
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Exchange of
micronuclei

Cells separate
macronuclei
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* gamontogamia.

Ennek specialis esete a csillosok torzsére jellemzo un. egybekelés, melynek soran a gamontok
bizonyos fajoknal 6sszeolvadnak, masoknal csupan a folyamat elején létrehozott haploid magjaik
felét cserélik ki egymas kozott. Ekozben sejttestjeik onalloak maradnak, (pl. Paramecium sp.).

Autogamia

Egyazon sziilosejtben keletkezett gamétikus sejtmagok dsszeolvadasaval jellemezhetd.

Az ivaros szaporodas nélkiilozhetetlen a faj fennmaradasa szempontjabol, mivel egy zygota utodai (a

klonja) csupan véges, genetikailag meghatarozott szamu mitozist végezhetnek.

Papucsallatka fajok esetében példaul 300—3000 sejtciklust mértek. Ezutan a klon Kkitregszik



szeneszcenssé valik, morfologiailag is degeneralodik, majd elpusztul, hacsak a szeneszcencia beallta
elott nem torténik egybekelés, ami utan a zygotaban az osztodasi ciklusok szamlalasa ujrakezdddik.

A klonon beliil nincs lehet6ség konjugaciora. A klon tehat halando.



	Sejtváz (cytoskeleton)

