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Nagy nyalmirigyek:
* 3 par:
o Glandula submandibularis

(allkapocs alatti)

m Serosus €s mucinosus
o Glandula sublingualis (nyelvalatti)

= Kevert mirigy, mucinosus tulsuly

o Glandula parotis (fiilté mirigy)

= ErQs serosus tulsuly




Bélcsatorna falanak felépitése:

* Nyalkahartya — tunica
mucosa

* Nyalkahartya alatti
réteg — tunica
submucosa

e Izomréteg — tunica
muscularis
Savos hartya — tunica
serosa: kotdszoveti réteg
és lapham réteg.

:’.‘ Intrinsic nerve plexuses:
| * Myenteric nerve plexus
'r » Submucosal nerve plexus
.||_

.?

i
B el Glands in submucosa
. 4 Mucosa:
« Epithelium

« Lamina propria
* Muscularis mucosae

L'}
| |
1~ Submucosa

i Muscularis externa:
* Longitudinal muscle
* Circular muscle

- '~_ Serosa:
s '&OEpithalium

* Connective tissue
Lumen

Duct of gland
outside alimentary
canal

Mucosa-associated
lymphoid tissue



1. Mucosa: mirigyes hengerhdm

2. lamina propria

3. Lamina muscularis mucosae
4. Submucosa: sotét-rozsaszin { X
kollagén rostok i
5. Izomréteg: belsd korkoros és
vékonyabb hosszanti réteg.

6. Serosa: zsirszovet és vérerek.




Nvalkahartyva (Tunica mucosa)

. 3rész:

- epithelium: hamréteg — legfelliletesebben
m Szajluregben: tobbrétegll el nem szarusodo lapham
= NyelocsO: egyes allatokban elszarusodik, véd a kidorzsolddéstol
= Gyomortol kezdve: hengerham - felszivas elosegitésére csillokkal
- lamina propria (mucosae): a nyalkahartya sajat kotdszoveti rétege
- feladata: hamréteg taplasa, tobbsejtes mirigyvégkamrak itt
talalhatoak, koztiik kis mennyiségl kotdszovet
- lamina muscularis mucosae: a nyalkahartya sajat simaizom rétege
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Szajureg: el nem szarusodo

. tObbréteg( lapham

Nyeldcso: tobbrétegii el nem

szarusodé lapham e A T
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/ Gyomor: egyrétegi hengerham

- Ha stulu 4 Lab Part 185: Sllde 46 o

Vékonybél: hengerhdm, lamina propria:
bélbolyhok tengelye, lamina muscularis

mucosae: 2 vékony izomréteg a mirigyek alatt.

Alatta rostos submucosa.



Nyalkahartya alatti réteg: Tunica submucosa

* kotOszovet, valtozé mennyiségl €s lefutasu rosttal

* vérerek, mirigyek €s idegvégzodések, idegrostok alkotjak.

* Meissner plexus: enterikus idegrendszer része: ganglionsejtek €s
idegrostok alkotjak, szekrécio szabalyozasa.

Izomréteg: Tunica muscularis

* korkoros €s hosszanti lefutasu izmok
. nyelOcso felsd harmadan simaizom helyett harantcsikolt izom
. Auerbach plexus: izomrétegek kozott elhelyezkedd ganglion sejtek és

idegrostok: tapcsatorna kontrakcigjanak szabalyozasa



Savos hartva: serosa

* Kotdszoveti rétegbdl €s laphamrétegbdl 4all
Egyes részeken a laphamréteg hidnyzik, ilyenkor adventitiarol

beszélilink.
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Nyelocso: Esophagus
. Tobbrétegl el nem szarusodo laphdm boritja
o egyes allatoknal (pl ragcsalokban) elszarusodik
- emberben a felszines rétegekben keratohialin szemcsék lehetnek
- metaplasia: er0s savas hatasra a gyomor kozeli hamréteg atalakulhat
koros, bélszert hengerhdmma, ami késobb elrakosodhat (Barrett
esophagus)
* Submucosaban nyakos mirigyek.
. Izomréteg: kozépsO harmadban dtmenet harantcsikolt €s simaizom

kozott



S: submucosa

TM: tunica muscularis




Nyelocso-gyomor atmenet:

 Hamréteg atmeneti rész nélkiil a gyomorszajnal hengerhamra valt.

. Ezen a részen a submucosa kiillonosen sok nyakot termelo mirigyet

tartalmaz, ami megvédi a nyelOcsOt a savas gyomorvaladéktol (cardia

mirigyek)

junction: atmenet a nyel6css €s a gyomor Kozott.

stratified squamous: tobbrétegll laphdm

columnar: hengerham.

cardiocsophagceal Tundus
junciinm

columnar 1

junction

:

stratified
SquAaMous




gyomorgddrocske

(foveola gastrica)

a nyalkahartya hamsejtjei
a mirigy nyaka

* Mucosa: hengerhdm

Gyomor

hamsejtjei
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mucinszerii valadékot termelo sejtek
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Fosejtek: a pepszinogént allitjak eld.

e Erds basophiliét mutatd kis kocka intracelluliris viladék jarat

idomu sejtféleség. Mélyebb résziikben
ER rengeteg riboszomaval. Feliiletesebb

részik nagy secretumszemcsékkel telt.

fosejtek
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Biogén aminokat (szerotonin) €s kii-

1onboz0 peptideket (glukagon, gaszt-

rin, szomatosztatin) tartalmazo6
sejtek a gyomor-nyalkahartya
mirigyeinek basalis részén talalhatoak.

A: gasztrint tartalmazé sejtek macska-
pylorusban; B: pancreaspolipep-tidet (PP)s

tartalmaz6 sejtek patkdny Langerhans-

szigetben; C: kolecisztokinint tartalmaz6é, — = e

sejtek macskaduodenumban; D: szerotonin pozitiv sejtek macskaduodenumban

. tunica muscularis mucosae: a gyomorban jol fejlett, nagyobbdra hosszanti
simaizomréteg.

- tunica muscularis: harom rétegd. Kiils6, hosszanti, korkoros és belso ferde réteg.



Vékonybél:
* Fed6ham: a tapanyag-felszivodasra specializalodott.

A felszint a korkoros

plicae circulares

nyalkahartyared6kon (Kerckring-reddk,

plicae circulares) kiviil tovabb novelik a

mikroszkopos méretd ujjszerd képletek,

a bélbolyhok vagy villusok, valamint az

azok felszinét borité szubmikroszkopos

nagysagu mikrovillusok rendszere. G microvilli




Bélbolyhok felépitése:
- Hengerham boritas: glicocalyx réteg

boritja: laktazt, szukrdzt, peptidazokat, és

lipazt tartalmaz. Kehelysejtek termelik.
- Tengelyliket laza kotoszovet,

simaizomsejtek, bonyolult érhalozat,

vakon kezdddd, centralis nyirok- vagy
chylusér tolti ki. Tengelyhez kozel

terminalis arteriola.

Abra: A vékonybél falanak dtmetszete, felszivoddsos

modszerrel tussal feltoltott nyirokerekkel (Vajda J. )




A felszivo hamsejtek kozt

mucint termeld kehely-sejtek.
A feliileti himsejtek a bél

sOves mirigyeinek nyaki
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§1757 A ;Jnaponta megujulnak. A bélbolyhok kozott az

mitozisok révén potldédnak, az

“enzimtermeld sejtek 3-4

Vo % i‘ieplthehum a submucosa felé betiiremkedve kriptakat
(34

¢ jglathato (nyil) a boholy tengelyeben felszallo boholyarteriola, a

kopenyében szokOkutszerden leszallo €s vendssa valo kitiintetett
ércsatorndk; C: kis nagyitasu atnézeti kép; D: a Lieberkiihn-cryptdk szintjében a bolyhok eltavolitdsa utan
lathatova valo méhlépszerd strd érfonat jobbara venas.



VILLI

Lieberkiihn-féle mirigyek vagy cryptak

A tunica mucosa lamina propridjat a felszinre

LAMINA PROPRIA

merdleges csoves mirigyek foglaljak el.

OPENING OF A CRYPT

Paneth-féle sejtek: kriptak fenéki részén, . P MUSCULARIS MUCOSA

mirigysejtek, plazméjukban secretum-—, ill. aaLE

ENTEROCYTES
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el oy GOBLET CELL
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prosecretumszemcsék (lizozimet szekretal)

MITOSIS

Enterokromaffin-sejtek: A cryptik felsd részén,

kehelysejt és a feliileti hamhoz némileg hasonld, de  wworrerewmes ceus — 887 L8 ENDOCRINE CELL

PANETH CELL

még €retlen tartaléksejtek fordulnak eld. Ezek
gyors mitotikus aktivitasa potolja a bolyhok folyton pusztulé hamjat.
A gyomornyalkahartydhoz hasonldan a vékonybél hamjaban is talalni peptid- €s

amintartalmu sejteket
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Jejunum

hosszmetszet: a bels6 korkoros izomréteg
keresztmetszetben lathaté (hematoxilin-eozin festés, kis | :3
— 130-szoros — nagyitas).

A nydlkahartya sancszertien beemelkedik, a bolyhok

mellett a Lieberkiihn-mirigyek (Lm) jobban elGtinnek,

Ttk el
1'0*.. ,h.l". B - he

mint a duodenumban
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Ileum

* Submucosdban nyiroktiisz0k. Az egyes tiiszOk attorik a muscularis mucosaet, €s egy
alapjan kupszerten tagult, egyben rovidebb boholyba nyulnak be.

A Peyer-féle plaque-okban a submucosat egy rétegben elhelyezkedd nyiroktiiszok tomege

tolti ki. (a MALT: mucosa associated lymphatic tissue rendszer része)

Féregnyulvany: Appendix

 fala a vastagbélhez hasonlit
 lamina propriat és a submucosa egy részét nyiroksejtes

beszilrddés tolti ki, latvanyos tiiszoket alkot

* immunfunkcid, illetve bélbaktérium reservoir



Vastagbél

* Vékonybéltdl billentyl valasztja el.
* Mucosaban nydktermelo mirigyek.

* Nincsenek bélbolyhok! - helyette a bélfal

félhold alaku reddket alkot, amit a hosszanti

izomrétegek hoznak 1étre

Plica
semilunaris

— Haustra coli

Taenia coli



Maj (Hepar):

* A mij szoveti egysége a hatszog alaki majlebenyke, a lobulus hepatis.

* A hossztengelye iranydba halad6 centralis sinus (vena centralis) kortil
sugarasan rendez0dott egyrétegi hamsejtlemezek foglalnak helyet.

* Ezt a lemezt a portalis erek agai €s a Glisson-tok nagyon vékony, az
ereket koveto sovényei hataroljak.

* A sugarasan rendezddott méjsejtlemezek kozotti teret, a lemezek
lyukait €s a szabad széleik 4ltal alkotott centralis teret kapillaris
sinusoidokbol 4llo érhalozat tolti ki.

* A sinusoidok reticuloendothel sejtekkel boritott rések (nem
hajszalerek), amelyek a méjsejtlemezek lyukain at €s a centralis sinuson
keresztul egymassal kozlekednek.



centrilis b




A majlebenyeket alkoto 6 sejttipus:
Hepatocytak: epetermelés. A szinuszok felé€ esé felszinen mikrobolyhok:

feladata felszivas és szekrécid. Egymas fel€ nézo felszinek kozt epe
canaliculusok: epe szekrécio

Reticuloendothel sejtek

kevésbé differencidlt: a gyakrabban el6forduld sejteknek lapos, ovoid,
kromatindus magvuk van, nem vagy alig phagocytdlnak, barmikor képesek
aktiv reticuloendothel sejtekké atalakulni.

Kupflfer-féle csillagsejtek: A m4ij makrofagjai. Beemelkednek a

sinusoidok uiregébe, €s cytoplasma nyulvanyaikkal a falat alkoto
reticuloendothel sejtek kozé €kelddnek, illetve egyes nyulvanyaik a
sinusoidok uiregét athidaljak. Magjuk nagyobb, mint a fal sejtjeié, gomb
alakuak, viszonylag kromatinszegények; a sejtek cytoplasmdjaban sok
ribosoma van. A vitalis festéket (tripan-kék) phagocytaljak.



Liver trichrome & carbol

branch of the
portal vein

A sinusoidok reticuloendothel sejtjei alatt
nincsen membrana basalis, a sinusoidok
falat reticularis rostkotegek halozzak kortil.



Keringési rendszer szovettana



Keringési rendszer:
Sziv: specialis vérér: vér pumpdalasara specializalodott.
Vérerek:

* artéria

* véna

* kapillaris

Két atipusos értipus a szinuszok €s a szinuszoidalis kapillarisok



Erfal rétegei:

 belhartya (intima)
hamszovet

* koz€épso réteg (tunica media) : .
simaizom réteg, kollagén €s

rugalmas rostok

kotOszovet



Intima:
 Lapos endothelsejtek
e gatoljak a vérlemezkék Osszecsapzodasat,
e lefedik az érfal kollagén rostjait
Media:
e art€ria: simaizom, rugalmas rost
* véna: kollagénrostban gazdag, kevés simaizom
e venula: vékony kotGszovet
Adventitia: kotGszovet
o artériakban vékonyabb

o vénakban vastagabb (szélesebb)



Ereket ellato kis vérerek €s az autonom idegrendszer idegrostjai itt futnak.




Artéria és véna falanak 0sszehasonlitasa:

Ugyanaz a 3 réteg boritja az artéridkat €s vénakat, csak az
Osszvastagsag €s az egyes rétegek aranya tér el.

Artérias oldal:

* nagy, elasztikus artériak: aorta és {6 agai, 1 cm<

atmérog, elasztikus elemek dominalnak

- S Sl D
e kozepes, muscularis artériak: 2-10mm, simaizom (! [/9//5//i# AN
) e BRI
LI NG :
' h‘ : =
o,

dominal

* kisartéridk, arteriolak (egy réteg simaizom)



* kapillarisok: endothel + lamina basalis
* Posztkapillaris venulak: simaizomréteg nincs, olyan mint a kapillaris,

csak nagyobb
* kis vénak, kozepes véndk (0,1-10 mm)

* nagy véndk: tunica media és adventitia is tartalmaz simaizomsejteket
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Kapillarisok:

Basallll lamina
Hajszalér: 5-20 pm (N
Fala endothéliumbdl és bazalis ()i ok
=" - —-‘\._ ’%{:*-* : -——*-:.-
/ / Ve . ° ° \ (_,/
membranbdl all, simaizom nincs az 8.7

érfalban (FO kiilonbség az arterioldktol).

Kapillaris fal schematikus diagramja: lamina bazalisbdl €s epithéliumbol

all. Az epithéliumot lapham alkotja.



A laphamsejtek kapcsolddasi struktiraja alapjan a kapillarisok 3 tipusba

sorolhatdk:

. Zart endotheliumu kapillarisok:

Continuous Capillary complete

vasatlamina T aphamsejtek tight junction-nal kapcsolodnak

egymashoz: kapillaris lumene

I[_:n_ntinunus endothelial SZCp&I’élt d Sejtﬁk kOZOttl tért6l: agyl [l'\
kapillarisok,
EM kép: 2 endothel sejt koztiik tight junction. Az egyik

sejtmag latszik ahogy betiiremkedik a kapillaris lumenébe.



. Ablakos (fenesztralt) kapillaris:

Fenestrated Capillary complete

_nesaiamna A Z €ndothel sejtek porusokkal dtjartak amelyek csator-

naként funkcionalnak €s lehetové teszik a kapillaris

falon keresztiili anyagaramlast: bélrendszer, vese. egyes

. fenestrated endothelial
lining

«-endokrin mirigyek



. Szinuszok, szinuszoidalis kapillarisok:

Kapillarisokndl vastagabb, gyakran irregularis lefutasu erek.

Fahlkb dan. Discontinuous Capillary incomplete

- basal lamina

. endothel sejtek

. fagocitozisra képes sejtek (pl maj Kupffer

sejtek). ;T
Sinusoid

Endothel sejtek kozott tag rés van,

sejtkozotti allomany keveredik a vérrel. endothelium  °x

A lamina bazalis részben vagy teljesen microvill 324N
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El6fordulnak a 1épben. majban

adenohypifizisben.
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Nyirokerek:

A nyirokerek a vénakhoz hasonlé felépitésiek. Faluk jobban atjarhaté mint

a vénaké.
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. JL: nyirokér
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- V:véna
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a: nyiroker

endothelium

b: véna

vékony izom és kotoszovet

c: artéria

vastag izom és kotdszovet



Szivfal szerkezete:

* Szivbelhartya (endocardium)

e Szivizom (myocardium)

* Szivburok: (pericardium): szorosan hozzatapad a myocardiumhoz
e zsigeri lemez (epicardium)
e fali lemez — kozottiik tireg (cavum pericardii), benne

néhany csepp folyadék (liquor pericardii)
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~ Miocardium:
' legvastagabb réteg

~ Epicardium: kotGszovet, zsirsejtekkel



Az epicardium egy vékony hartya, amelyet kiils6 felszinén mesothelsejtek

boritanak. Szorosan kapcsolddik az dltala beboritott szivizomzathoz. A szivbe

belépo és a szivet elhagyo erek kezdeti szakaszat is beboritja.

Normalis zsirparnazata egyénben a sziv
felszinének mélyebb vijulataiban, kisebb
mértékben az epicardium alatt zsirszovet
helyezkedik el. Ez a zsir egyrészt kitolti
ezeket a mélyedéseket €s elsimitja a sziv
feliiletének szabdlytalansigait, masrészt
koriildgyazza a sziv kiilsg falan halado és
ott elagazddo nagyobb ereket. Tultaplalt
egyénben ez a zsirszovet jelentékeny
mennyiségben kiterjedhet, sulyosabb foku
elhizdsndl a zsirszovet egyrészt tomegénél
fogva zavarja a sziv mozgasait, masrészt
az erek mentén behatol az izomzat
szovetébe, ami mar komolyan befolyasolja
az izomszovet mikodését.

-

Figure 18: Higher magnification of figure. 17 showing the
epicardium (double head arrow). Stain: Hand E Obj.x10: Oc.x10.




Myocardium.
o By R bt it
A pitvarok izomzata kétrétegi. A e S
kiils§ falrétegen a sejtnyalabok
lefutdsa nagyobbara korkoros, iz T /
azaz a sulcus coronarius sikjaval Wi v N ———
Boanao oo ) LS e, AN
, e L oL D2 i W e
parhuzamos. 2 AD s «- et
8 SRS s SRS
TN SN SO N B Rt
A kamrak izomzata harom ' _ o _ _
Figure 8: Higher magnification of fig. 11 showing the cardiac
rétegbdl 4ll. myocytes (shfz}rt arrow) _afld _bmuc‘leated_ cardiac myocytes (long
arrow) and higher magnification of cardiac myocytes (black box).
¢ 1. kiils6 ferde vagy helyesebben | Stain: Hand E Obj.x10: Oc.x10.

meredeken spirdlis réteg, -
¢ 2. kozépso korkoros, azaz a valdsagban laposan spirdlis réteg,

¢ 3. belsd, nagyobbdra hosszanti réteg.




Endocardium.

Lumen of Ventricle

A szivbelhartya az erek intimdjara
emlé€keztetd haromrétegd hartya.
A pitvarokban kiilonosen a bal

pitvarban joval vastagabb, mint a

kamrakban.
2 s, e, 2 .e P ' TR ."... Zlpe mardiu
Belso rétege finom kotGszovetbol e R L 2o Myoovtes)

all, a sziv iiregei felé endothel-

boritassal bir.
KozE€pso rétege tomott rostos kotdszovetbol 4ll6 lemez, benne simaizomsejtek is
el6fordulnak.

Kiils6 rétegében mar hajszélerek €s helyenként a sziv ingervezetd rendszerénél leirandd



specidlis ingervezetd szivizomsejtnyaldbok (Purkinje-rostok) is taldlhatok.

-~ En: endocardium

L

~“Sen: subendocardium: endocardium €s miocardium
© KOzotti réteg.
> =Kis ereket idegeket tartalmaz, illetve a sziv sajat

o _ingeruletképzd rendszerének elemeit (P: Purkinje
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i -

Source: Mescher AL: Jungueira’s Basic Histology: Text and Atlas,
12th Edition: http/fwww.accessmedicine, com

Copyright € The McGraw-Hill Companies, Inc. All rights reserved.



Szivbillentyik

2 tipus
1. csucsos v. vitorlas : pitvar-kamrai szdjadéknal
jobb oldal 3 billentyd
bal oldal 2 billentyt
3 résziik van: - vitorla (cuspis) : szajadék sz€l€hez rogziil
- szemoOlcsizom kamra belso felszinérdl emelk.ki
- inhur
2. Félhold v. zsebes billentyl

nagyerek kezdeti szakaszan mindegyikben 3-3 billentyt



Sziv ingeriiletképzo rendszere:

A szivizomszovet maga ingeriilettermeld tulajdonsdgokkal bir, ingeriilet képzéséhez idegi behatdsra

nincs sziiksége. Fiziologiai viszonyok kozott a szivizom ingeriilete specifikus, kevésbé differencialt
szivizomsejtekbdl allo csoportosuldsokban keletkezik, ezek az tin pacemakerek, €s innen terjed ra a
sziv munkaizomzatara.

Fo ingerképzo részek:

¢ 1. sinuscsomo (nodus sinuatrialisbol vagy Keith—Flack-csomd): vena cava superiornak a
jobb pitvarba valo benyilasandl. A rendes szivizomrostoknal v€konyabb, kotOszovettel
er0sebben kevert szivizomsejt-nyaldbokbdl 4ll.

¢ 2. a nodus és fasciculus atrioventricularisbdl (pitvar-kamrai csomo): A pitvarsovény
also részében levo szivizomszovetbdl 4ll6 csomo. A sejtek fénymikroszkdpban

karcsubbak, mint a munkaizomsejtek, és kevesebb myofibrillumot tartalmaznak.



Ingervezeto6 rendszer:

His-koteg (fasciculus atrioventricularis) a pitvar-kamrai csomobdl eldrefelé eredd izom-
sejtkoteg. A His-koteg izomsejtjei a koteg felsd részében rendkiviil vékony szivizomrostok
kevés kozti kotdszovettel, de igen bos€ges hajszalérhilozattal.

Két szarra szakad (Tawara-szarak) a kamrasovény két felszinén széll le a kamrak cstcsi

része felé. Mindkét szar a

bal pitvar
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Tawara szarak —

sejtek, azokhoz hasonl6an kap-

100 m=x
Purkinje rostok

csolodnak oOssze, de vastagab-bak, €és csak a sejtek szélén tartalmaznak kevés



myofibrillumot. Sejtmagok kortil glikogén.
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A sziv ingertermeld (sinuscsomo) és ingervezetd (His-koteg) ’
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rendszere sémasan €s fontosabb részeinek
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\
(ir = idegrost) specidlis szivizomszovet. A fasciculus
atrioventricularis distalisabb részeiben taldlhat6 Purkinje-

rostok (als6 elektronmikroszkdpos kép) csak a sejt

peripheridjan tartalmaznak myofibrillumokat.



Metszetek:

nyalmirigy

galamb nyelOcsO

béka gyomor

csipObél

nyul, macska, ember vékonybél
galamb €s ember m4j

ember aorta

sziv Purkinje rostokkal



	Emésztőrendszer
	Nagy nyálmirigyek:
	3 pár:
	Glandula submandibularis (állkapocs alatti)
	Serosus és mucinosus
	Glandula sublingualis (nyelvalatti)
	Kevert mirigy, mucinosus túlsúly
	Glandula parotis (fültő mirigy)
	Erős serosus túlsúly
	Bélcsatorna falának felépítése:
	Nyálkahártya – tunica mucosa
	epithelium: hámréteg – legfelületesebben

	kötőszövet, változó mennyiségű és lefutású rosttal
	vérerek, mirigyek és idegvégződések, idegrostok alkotják.
	Meissner plexus: enterikus idegrendszer része: ganglionsejtek és idegrostok alkotják, szekréció szabályozása.
	Duodeum
	Vastagbél
	Vékonybéltől billentyű választja el.


