Erzékelés: Szaglas, latas



L.atas



Retina;

Erzdsejtek helye: csapok és palcikak

Szekunder erzosejtek.

Sarga folt, macula

lutea: csapok nagy

koncentracioban,

atmeéroje 0,5 mm,1,5°

= 0,025 rad

latogddor kozepe, fovea centralis: legstribben
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Fényinformacio utja:

Csapok / palcikak — bipolaris sejtek — ganglion sejtek



Szinérzékelés a csapokban jon letre.
Primatakban ezek haromfélék:

440...450 nm kék (B) 530...540 nm zold (G) 510...580 nm piros (R)

Legtobb emlosben nincs piros. Ennek ellenére sokféle szint tudnak

megkiilonboztetni.




A kiilénb6z6 szinarnyalatok detektalasat ganglionsejtek vegzik.

A kék és zold csapokbol jovo informacio 6sszehasonlitasahoz keék-
ON/z6ld-OFF (kék serkenti, zo6ld gatolja) illetve z6ld-ON / kék-OFF
sejtek vegzik.

Bipolaris sejtek vagy kék vagy zold fényre érzékenyek attél fiiggden
milyen csaptol kapjak a bemenetet.

Kék-OFF bipolaris sejtek, kékfény intenzitasanak csokkenésére
reagalnak ugy alakulnak ki a kek-ON bipolaris sejtekbol gatlo
amakrinsejtek segitségevel alakul ki. Ezek az amakrinsejtek glicint
hasznalnak transzmitterként, jelegzetes a geometriajuk eés kék

érzékenyek.



A B E o ®
m_ Kék—
Gon Bipolar ZOld
= 2 - _J\ ,
E 2 2 — Szin-
" Eg :'3 Gorr Bipolar
5 2 & L megkii-

Bowu Bipolar lbm_

7 —/—\r——ﬂ boztet-

tés a
+) N

- Bow/Gorr - RGC  reting-

L1 Wil ban.

GonBorr - RGC

OFF

ON

* mGIuRE
» AMPA/Kainate
» Glycine

Bow/Goer - RGC

Cument Biology
(A) Graphical
depiction of the blue-ON/green-OFF pathway. Green-OFF bipolar cells and blue-ON bipolar cells project in the OFF and ON strata of the
retinal inner plexiform layer, respectively (dashed lines). The two cell types make excitatory synapses onto a blue-ON/green-OFF ganglion
cell. (B) Graphical depiction of the green-ON/blue-OFF pathway, as described by [4, 5]. In this case a blue-ON bipolar cell provides the
inhibitory contribution to the green-ON/blue-OFF ganglion cell through the sign-inverting synapse of the blue-sensitive bipolar cell (B
Amacrine). (C) Graphical depiction of the voltage responses to blue and green light for the represented cells.
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Adaptacio:

A szem a latotér fénystirtiségéhez és a sziningerekhez alkalmazkodik.
Pupilla és a retina jatszik nagy szerepet.

10° cd/m?* és 10° cd/m” kozotti fénysirtiséghez képes alkalmazkodni.

(A két érték 10" tartomany athidalasat jelenti.)

A latételjesitmény 100 cd/m* —t61 10000 cd/m? —ig kozel allando.

Az adaptacio ideje fiigg a kezdeti és az allandosult allapothoz tartozo

fénystirtiség értékétol.

Ha a latomez0 a vilagosbol sotét felé halad sotétre adaptalasrol, mig a
forditott esetben vilagosra adaptalasrol beszéliink.

Sotetre adaptalas ideje 10-30 perc, de akar 1 ora is lehet,

vilagosra adaptalas ideje masodperc nagysagrendu.



Purkinje-jelenseg:
A latas érzékenységi maximuma a megvilagitas erosséegétol fiigg:
sotétben 507...520 nm (kekeszold)

vilagosban 555...580 nm (lombzéld)

Fenysturiuseggel meghatarozva a latasnak harom tartomanya van:

1. Szkotopos

2. Mezopos

3. Fotopos



1. Szkotopos:

Lv < 0,1 cd/m? alatt.

Csak a palcikak mukddnek. A spektrumot akromatikusnak latjuk

2. Mezopos:

0,1< Lv < 30 cd/m? kozott

A szinek megkiilénboztethetok.

A rovidebb hullamhosszusagu szinek, pl. kek a mezopos — szkotopos
latas hataraig felismerhetok.

A hosszabb hullamhossz tartomanyba tartozo meleg szinek, pl. a

vOros jelenik meg legkésobb.



3. Fotopos:
30 cd/m*< Lv folott
Elsosorban a csapok mukodésének kdszonheto.

Ebben az allapotban a spektrum kromatikusnak latszik, szinesen

latunk.

Hullamhossz szerint targyalva:
340 és 400 nm kozott fényérzékelés, szinérzet nélkiil,
400 nm és 700 nm kozotti hullamhosszakon szinérzékelés

700 nm-tol 780 nm-ig fényérzékelés szinérzet nélkiil,



Ingertletfeldolgozas a retinaban:
A fotopigmentek elnyelik a fényt és eloidézik az elektromos aram
fotoreceptorbeli aramlasat.
A fotoreceptorok 130 milli6 fiiggetlen tizenetet mérnek
ganglionsejtek: tobb fotoreceptorbdl inger
amakrin és horizontalis sejtek vertikalis
kapcsolatrendszere
Ganglionsejtek: a retinaban zajlo folyamatok utolso fazisaért felelnek.
két tipusa van, az M és a P sejtek.
P: kisméretO targyakra, nagy fenykiilonbségre reagal
M: alacsony kontraszt eészlelése, mozgas észlelése

Szintdl fliggetleniil valaszolnak a fényre.



Receptiv mezo:
A retina azon darabja, amelyen beliil a ganglionsejtre hatast gyakorlo
fotopigment sejtek talalhatok.

Koncentrikus elrendezés, amely egy ellentétesen reagalo kézponti
illetve kornyéki részbdl all.

(A—aKIl, a+aBE)

Kb. ugyanannyi KI és Be sejt léetezik és a
fény arnyék kiilonbségekre valaszolnak.

Vannak nem KI/BE mukodésia

ganglionsejtek is, amik a receptiv mezo

altalanos megyvilagitasaért felelosek.

Receptiv mezo



ON és OFF tipusu ganglionsejtek receptiv mezoi .

A

B Kuffler (1953): Discharge

OMN- centrum OFF-centrum
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A rostok donto tobbsege a latasélmeény kialakulasaban szerepel.

A kozponti idegrendszer az alabbi vizualis informacidkat ismeri fel:
konturok, formak, textura,

mozgas, szinek.

Nem KI/BE-m6kodéso ganglionsejtek fileg a pupilla fényreflexeinek
kdzvetitésében valamint a megvilagitastol fliggd magatartasi €s
érzelmi reakciok szervezésében jatszanak szerepet.

A rostok masik resze a latasi, hallasi és tapintasi receptorokbol jovo
informacidkkal konvergal és egyiittesen a térbeli meghatarozaseért, a

szem- és fejmozgasok szervezésében jatszanak nagy szerepet.



Latoideg:
ganglionsejtek axonja
Mindkeét szemben egy-
egy temporalis és
nasalis latoterfel

A szem optikai
rendszere a temporalis
latotértélbol a nasalis,
a nasalis latoterfelbol a
temporalis retinafélbe

vetiti a latott targyakat.
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A latoterek .
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A retina a fovea centralishoz
viszonyitva temporalis és
nasalis retinafélre oszthato.
Minthogy a szem optikai
rendszere 180°-kal
megforditja a retinara vetitett
képet, a temporalis latotérfél a
nasalis, a nasalis latotérfél
pedig a temporalis retinafélre
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Talamusz felé haladva a nasalis retinafélbol jovo rostok
keresztezodnek, a temporalis rostok, pedig keresztezodés nélkiil
haladnak tovabb.

Ennek a kovetkeztében a jobboldali agyféltekében a két szem teljes

latoterének bal fele képzodik le. Mindegyik félteke tehat az ellenkezi

oldali vizualis informaciodkat dolgozza fel.

Talamusz:

CGL (LGN): a retina és vizualis kéreg kozotti atkapcsolo allomas.
retinalis ingeriilet feldolgozasa: pl élek detektalasa.
tonikus és burst-0s aktivitas
alvas alatt szenzoros informacio kéregbe jutasat

megneheziti



Latokozpontok:

Latassal 20 kiilonféle agyteriilet foglalkozik.

Ezek kozott parallelitas és hierarchia van.

CGL-V1-V2-V3-V4-V5-IT

Specialis feldolgozo modulok vannak.

Neuronok receptiv mezeje egyre nagyobb, ingeriik egyre komplexebb:
az egyes szinteken talalhato idegsejtek szamara optimalis fényinger,
az az inger, amely legnagyobb frekvenciaval valt ki akcios potencialt

az idegsejtbol egyre bonyolultabb lesz.
Valaszidejiik egyre hosszabb



CGL:

* retinotopikus informaci6
* rostok jelentos része ide erkezik

Colliculus superior:

 pupillaméret szabalyozasa,

sajat mozgas észlelese,

latas és testtartas, testmozgas dsszehangolasa,

* szemmozgasok vezeérlése, szemmozgasok inditasa,

mozgasok iranyitasanak és terjedelmének vezérlése,

fixacios ponttol tavol eso targyak detektalasa, ezekre iranyulo

* szemmozgasok iranyitasa



Primer latokeéreg: V1
e CGL-bdl axonok ide, retinotopikus informaci6
* sejtjei bizonyos geometriai formakra reagalnak
 fény-arnyék kontrasztok térbeli helyzetének detektalasa
 optimalis fényingeriik egy adott iranyu és megfeleld iranyban
mozgo hosszukas fénycsik.
3 funkcioja van. 1: a vizualis kornyezetet kiilébnb6z0d orientaciéju
rovid vonaldarabokra bontja szét.
2: szétvalasztja a szinre vonatkozo informaciokat
az alaktol.
3: térlatas: a két szembol szarmazo6 informaciokat

kombinalja.



Vertikalis informacioaram-  ,imer latokéreg

las a primer latokéregben
Lund (1988): Anatomical organization of
macaque monkey striate visual cortex.

Annu. Rev. Neurosci. 11.

A CGL-bol eredo axonok a
4. retegben kapcsolodnak at.
Innen indulnak a felszallo
intracorticalis projekciok,
amelyek a 2. és 3. rétegekben
kapcsolodnak at. Kimenet
vissza a CGL-be az 5.

rétegbol.
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A primer latokéreg columnai

A primer latokéreg — hasonloan mas keregrészekhez — vertikalisan
szervezodott corticalis columnakbal all:

30-100 pm szélességu oszlopok.

Orientacios columnak:

Egy-egy columnaban — a 4C réteg sejtjeinek kivételevel — valamennyi
neuront a latotér azonos részén elhelyezkedo specifikus orientacioju
teglalap aktivalja.

Az egymas melletti orientacios columnakban az orientacio

szabalyosan valtozik, az aktivalo inger tengelye minden koévetkezo

columndaban kb. 10°-kal fordul el.



Blobok (cseppek — pacnik)

Az orientacios columnak kozott elszortan olyan columnak jelennek
meg, amelyekben a 2-3. réteg ,,csepp”-eket képez;

a ,csepp”’-ek kozvetlen bemenetet kapnak a corpus geniculatum
lateralébol. Szerepiik a szinlatasban van.

A blob areaban levo sejtek kétszeresen opponald koncentrikus sejtek,
receptiv mezojiik kdzpontja és perifériaja egyarant két-két bemenettel
rendelkezik; az egyik ezek koziil ingerlo, a masik pedig gatlo.
Tobbféle tipus:

pl: "voros" és a "zold" csapokbdl jovo ingertiletek opponalodnak. A
centrumat a zold fény ingerli, a vOoros gatolja, perifériajat a voros fény

ingerli, a zold gatolja. (Mas sejtekben lehet az ellentétje).



ocularis dominancia column:

Egy masik, komplementer szervezodési mintazat a kereg 4. rétegében
az ipsi- és a contralateralis afferensek elkiiloniilése.

A CGL-ben az ipsi- és a contralateralis bemenet teljesen elkiiloniil.

A V1-ben a 4. réteghez futd projekcié elkiiloniilése megmarad, és
alternalo ocularis dominancia columnakat eredményez.

Az egymas mellett 1évo columnak a latotér szomszedos mezoinek
felelnek meg, mind azonos meéretliek, de az altaluk lefedett
retinarészlet meérete kiilonbozik. A retina perifériajat reprezentald

columnak nagyobb retinarészletet fednek le, mint a fovea columnai.



Ocularis dominancia és orientacios columnak egymashoz valo

sejtek
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vISZONya . Hubel é Wiesel

(1972): Laminar and columnar

distribution of  geniculo-cortical

fibres in the macaque monkey. J.

Comp. Neurol. 146.

A primer latokéreg orien-
tacios columnakba szervezett.
A columnak felszinén 1év6
vonalak jelzik a szembe veti-
tett téglalapnak azt az orien-

taciojat, amely a corticalis

columnat maximalisan aktivalja. A columnakban az ipsilateralis és a contralateralis

bemenetek egymast valtjak: ezek az ocularis dominancia columnak. Az orientacios

és az ocularis dominancia columnak egymasra merolegesek.



Magasabb rendu latokézpontok: V2, V3, V4 és V5:

V1 kortili vizualis ingerekre aktivalodo keregrészek

Az idegsejtek szamara a leghatasosabb fényinger altalaban mar
valamilyen bonyolultabb alakzat: leegyszerusitett geometrikus abra
(négyzet, haromszog stb), illetve egeszen komplex vizualis inger, mint
egy kéz vagy egy emberi arc (egy adott iranyban lassan mozgo) kepe.
V2-nek sokak szerint csak visszacsatolo funkcioja van.

V4 szinekkel, a

V5 pedig inkabb a mozgassal foglalkozik.



Szaglas



Szaglas osi modalitas

* taplalék kereséshez és kivalasztashoz : mehek
* az ellenség (ragadozo) észleléséhez

e fajtarsak és nemiik azonositasahoz

e fajfenntartashoz: feromonok

e territorium kijeloléséhez: kutya

* veszelyjelzes, védelem: borz



Szaglas receptora:

* A szagloreceptorok a szaglohamon Oftory

Bt

helyezkednek el, az orriireg tetejen.

mucosa

Kb. 1000 kiilonb6z0 szagloreceptor —usinae

bonaes

van, mindegyikiik valaszol a kémiai

anyagok kisebb csoportjara.

Primer receptorok: van sajat axonja,

dendritjei.

A dendriteknek 8-10 csillosejtje

vdll.

Képes reprodukalodni, egy ciklus

idotartama 5-7 hét.



* Szaglorecptorok a bipolaris szaglosejtek csilloin a szagloham
nyalkaval boritott felszinen

* V. agyideg orriiregi végzodeései: bizonyos anyagokra
érzékenyek,

durvabb érzékelés, mint
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Szagléreceptorok G protein kapcsolat fehérjék

Szagingerek G proteinen keresztiil aktivaljak az adenilil-ciklaz-enzimet, ami

cAMP szint emelkedéséhez vezet.

A cAMP-szint emelkedése kation csatornak nyitasahoz, és a szaglosejtek

depolarizaciojahoz vezet.

Az 1gy kialakult ingertilet jut tovabb a sejtek axonjain at a szaglorendszer

felsobb kdzpontjaiba.
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A szaganyag kotese a receptorhoz a G-fehérje és az adenilil-ciklaz aktivaciojan
keresztiil cCAMP-molekulak keletkezéséhez és kationok bearamlasahoz vezet



Szag kodolasa:

Szag azonositasa:
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IOCIFIED AFTER UMD BUCE AND COLLEAGUES IN CELL WOL 25, MARCH 5, 1833

tobbféle receptorhoz is hozzakét.



Szagloreceptorok:

"Multigén-receptorcsalad"

Doménjeik nem mutatnak olyan foku konzervaltsagot, mint a hormon

receptorok.

Hormon receptorokkal szemben a szagloreceptorok nagy szamu,
kiilonb6zo liganddal 1épnek kdlcsénhatasba emiatt a nagyfoku

valtozatossag.

Altalaban szerkezetileg nagyon hasonlé ligandokat képesek megkétni,
bar a kotés erossége (a receptor affinitasa a kiilonb6zo ligandokhoz)

igen kiilénb6zo lehet.



Mintegy 1000 receptorunk van a szagok érzeékelesere. Ez azt jelenti, hogy

genomunk 3-5 szazaléka szagloreceptorokat kodol.

Egyes becslések szerint az ember kortlbeliil 10 000 kiilénféle szag
megkiilonboztetésére képes, melyek a mintegy 1000 kiilonféle receptor altal

érzekelt szaganyag kombinaciojabol adodik.
A szagloreceptorok csaladja az egyik legnagyobb géncsaladja genomunknak.
A receptorok DNS-szekvenciaja alapjan alcsaladokra tagolhato.

Az alcsaladok a kémiailag kiilonb6z6 tipusu szagmolekulak felismerésére

specializalodtak.

Az azonos alcsaladba tartozo receptorok az egymassal kémiai hasonlosagot
mutato, am kisebb szerkezeti eltéréseket hordozé molekulak

megkiilonboztetéséért felelosek.



A receptorcsalad egyes tagjai csak igen kis szamu szaglosejtben jelennek

meg.
A szaglosejtek specifikusan csak egy bizonyos receptort fejeznek Ki.

A szaglogumo egyes glomerulusaiba csak egy bizonyos receptort hordozo

szaglosejtek szallitanak ingertiletet.

Egy glomerulusba szamos azonos receptort kifejezo szaglosejtbol érkezik
ingertilet. Ez a konvergencia szerepet jatszik a szaglas erzékenységenek

felerositésében is.

Az egyes glomerulusokbdl csupan egyetlen idegsejt szallit informaciot a

fels6bb kézpontok felé.

A palyakon specifikusan szallitott jelek vegiil mozaikkéent 6sszeallva

szagérzetet hoznak létre, illetve szagmemoriaként tarolodnak.



Szagérzet a felsobb kézpontok rendelik a kialakult mintazathoz.

Emiatt a korabbi sztereokémiai elméletek, melyek szerint a hasonl6
szerkezetli molekulaknak hasonlo szaguk lenne, nem feltétleniil
teljestl, az egyes receptorok altal kozvetitett jelhez a szagot agyunk

tanulas soran, mintegy véletlenszertien rendeli hozza.



Szagloreceptorok kialakulasa:

Egyik feltételezés szerint a szagloreceptorok az immunglobulinokhoz

hasonl6 géncsaladot alkotnak.

A gének ugynevezett "génklaszterekbe" szervezodnek. A génkonverzionak
nevezett mechanizmus felel6s azért, hogy a gének egyes egységeiket egymas
kozott konnyen kicserélhessék, és igy johet létre az ezekre a génekre

jellemz0 igen nagyfoku valtozatossag.

Az azonositott szagloreceptorgének szerkezete alapjan ez nem valoszinu.
Valoszintbbnek, hogy nagy szamu egyedi génnel allunk szemben, azonban
nem kizarhato, hogy a konverzios jelenséeg részt vesz a receptorgének

kifejezodésének szabalyozasaban.



Bulbus olfactoriusban mitralis sejteken végzddik a szaglosejt axonja.

Szinapszisok glomerulusokat alkotnak: relésejt: szenzoros sejt arany

1:100.
OSN § é é‘é é é $ jf

M - Mitralis sejtek;

T - bolytos interneuronok;

Gr - Granula sejtek

PG - Periglomerularis sejtek

OSN - Szaglosejtek a szaglohamban

GL: glomerulus olfactorius




A szaglogumo nem szimpla atkapcsolohely, hanem a

szagloinformacio jelentos mértéki feldolgozasat végzo struktura.

Glomerulusok egyetlen szaglosejt receptor tipustol kapnak bemenetet

a szagloham kiilonb6zo régioibol.

Koncentracio kodolasa:

A szaglorendszer valamennyi szintjén (szagloreceptor —
szaglokéreg) az illat molekula koncentracidjat a tiizelési frekvencia

kodolja: magasabb koncentracié — magasabb tilizelési arany.



Szaglopalya:

OB: szaglohagyma LOT rozsaszin: laterdlis tractus olfactorius

PC: piriform kéreg anterior és poszterior rész.

A szaglogumobdl az ingertilet az agy egyik leg0sibb részébe, a szaglokéregbe

(gyrus olfact. lateralis) prepiriform kéregbe, piriform kéregbe kertil.



Piroform kéreg citoarchitekturaja

(B) Glutamatergic GABAergic Baloldali fekete

pottyok  jelzik a

sejttest suruséget az

egyes rétegekben.

Piramissejt sejttestek a
2 retegben (SL, SP) és
a 3. retegben (DP). A

piramissejtek a tiiskés sejtekkel (MS) egyiitt alkotjak a serkento sejtek
populaciojat (glutamatergic). A GABAerg gatlo sejtek mindegyik

rétegben elofordulnak sokkal kisebb szamban, mint a serkento sejtek.



Szagreprezentdacio a piriform keregben
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A szagloham kiil6n-
b0z0 szagloreceptor
géneket  tartalmazo
szaglosejtjei a szaglo-
hagyma egy-egy mit-
ralis sejtjén 0Osszeg-
zodnek. A kiilénb6zo
szagokra  érzékeny
mitralis sejtek a piri-
form kéregben diffuz
mintazatot alakitanak

ki.



AP-k EPSC-k csak egy-egy szaganyagra alakulnak ki a piriform
cortexben. IPSC-k mindegyik tesztelt szaganyagra megjelennek. Ca
valasz szaganyagokra mutatja a nem atfedd populaciokat az egyes
szaganyagokkal torténo ingerlés soran.

A neuronok valaszkészsége heterogen. Sokféle ingerre reagalnak. AP-
k pontos idozitése valoszintileg nem fontos, AP rata hordoz
informaciot.

Bekkers and Suzuki Neurons and circuits for odor processing in the piriform cortex Trends in Neurosci

Volume 36, Issue 7, p429-43s.



http://www.cell.com/trends/neurosciences/issue?pii=S0166-2236(13)X0006-2

A piriform kéregbdl a limbikus rendszerbe (hippocampus, amigdala,

septum) jut az ingertilet.

A limbikus rendszer szoros kapcsolatban all a hypothalamussal, a
hormonalis rendszer elsodleges idegi szabalyozoéjaval. Ez a rendszer
felelds a szagok viselkedésiinkre gyakorolt tudat alatti befolyasolo

hatasaert.

A legnagyobb palya a szaglogumobol a tuberculum olfactoriumba
onnan a talamuszba szallitja az ingeriiletet. Onnan az orbitofrontalis

kéregrészbe jut.

Legfiatalabb rendszer.
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Fig. 16.3. Scheme to show the main features of the olfactory pathway




Orbitofrontalis kéreg feladatai:

Itt allnak Ossze eés tudatosulnak szagmintazatok,

Itt torténik a szaglasi emlekképek tarolasa,

Itt asszocialodhatnak a szagok mas tipusu (pl. vizualis) ingerekkel.
Az agybol visszafelé is vezetnek idegek a szaglogumokba:

Uj ingertiletek befogadasara készitik fel a szagloszervet.

vart szagmintara '"rahangolast” vegzik



Szagazonositds

kiiszob kortili toménysegnél érezziik (detektaljuk) a szagot, de nem
tudjuk azonositani (identifikacio), mintha két kiiszob

lenne:

1. szageszlelés

2. szagazonositas

Sok illatanyag kis és nagy koncentracioban teljesen mas érzetet kelt:
(parfiimOk Osszetétele)

Azonositasi problémat jelentenek az un. bistabil szagok (mircenol: hol

fa-,hol citrusszerti) kontextusfiiggo.



Szaglorendszer plaszticitasa:
Szaglorendszert nagyfoku plaszticitas jellemzi.
Szagreperezentaciot tanuljuk.

Asszociatliv (szagazonositashoz) es nem asszociativ (habituacio)
tanulas egyarant jelen van.

Szagadaptacio:

Eszlelt intenzitds folyamatosan csékken az id6tartam novekedésével,
és vegil az eredeti szint ~30%-anal megall. Leggyorsabban
adaptalodo szenzoros érzekelo rendszertink.

Eros szagnal 1 oraba is beletelhet szaglasunk helyreallasa.

Gyenge szagot megsziinte utan néhany perccel mar ismet érezhetjiik.



Rovid tavu adaptacio

agyban zajlik, nem az orrban.

Hosszu tavu adaptacio:

Ha kronikusan ki vagyunk téve szagok korlatozott csoportjanak, ez
befolyasolja azokat a receptorsejteket, amelyek erre a szagcsoportra
érzekenyek, és az adott kornyezettol néhany hét tavollét sziikséges

ahhoz, hogy a tonkrement sejteket ujak potoljak.

Keresztadaptacio: egy szag iranti atmeneti érzeketlenséget lehet

kivaltani ugy, hogy egy masik kozeli szagnak tessziik ki az orrot.



Nemi kiilonbségek

Nok altalaban jobbak szagingerek azonositasaban

Az emberek nagyon pontosan azonositjak szag alapjan a nemi
hovatartozast:

— kiserleti személyek 80%-0s pontossaggal el tudnak kiiloniteni

férfiakat és noket a kéz szaga alapjan, vagy a lélegzet szaga alapjan is.

Szaglas és emlékezet
Az illat jo epizodikus emlékezet-elohivo inger.
Ennek hattere a szaglorendszer és a hippokampusz reciprok

kapcsolata.



Ajanlott irodalom:

https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011 0001 524 FEl
ettan/ch10s03.html

https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011 0001 524 El
ettan/ch10s05.html



https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011_0001_524_Elettan/ch10s05.html
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011_0001_524_Elettan/ch10s05.html
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011_0001_524_Elettan/ch10s03.html
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011_0001_524_Elettan/ch10s03.html
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