Idegszovet



Idegszovet felépitese:

Sejtes allomany: neuronok és gliasejtek

Idegsejt: ektodermalis
altalaban osztodasra regeneraciora nem képes sejt
ingertilet felvétel (szinapszisok), elektromos jel: AP, ingertilet tovabbitas (axon)

Gliasejt: ektodermalis, 1 bevandorl6 mezodermalis tipus
neuronnal kisebb sejtek
osztodasra képesek

dendrit szeru révidebb nyulvanyok lehetnek, axon-szert hosszu nincs



Sejtkozotti allomany:

Glikoproteinek, hialurinsav, laminin, kollagen IV
Szerepuik:

neuronalis 0ssejtek viselkedését befolyasoljak

neuronok vandorlasanak iranyitasa

axon novekedés, és elagazasok, mielin hiively kialakitasa

szinapszisok kialakitasa,



Gliasejt tipusok: Asztrocita:

Nyulvanyos sejtek a fehér- és a sziirkeallomanyban is.
Hasonl6 a neuronokhoz, csak sokkal kisebb
Homeosztatikus funkcio

Vér-agy gat



Idegszovet sériilésekor hegg asztrocitakbol képzddik. A hegget alkoto asztrocitakat
nevezziik reaktiv asztrocitaknak.
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Normal asztrocitak Reaktiv asztrocitak



Oligodendrocitak:

Mielin hiively kialakitasa kézponti idegrendszerben.
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Egy oligodendrocita akar 60 szomszédos neuron
axonjat is ellathatja szigeteléssel.

Szamos betegség megtamadja az axonok velds
hiivelyét, és ezzel az ingertilet terjedését
blokkolja, lassitja. Mielin hiively elvesztésével
jaro betegségek: sclerosis multiplex, sulyos B,
vitamin hiany, progressziv multifokalis
leukoenkephalopathia (viralis).

Source WebMD Scientific Amencan® Medicing © 2003 WebMD Inc.






Schwann sejtek

Velos

kornyeéki idegrendszerben.

itasa

hiively kialak

nucleus of Schwann Cell

SCHWANN CELL SHEATH growing around Nerve Fiber

maga a sejt tekeredik fel.
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Sejtes burok



Mikroglia
Legkisebb gliasejtek. Mezodermalis eredet. Immunrendszer része. Fagocitozisra képes.

Normal Neighborhood

resting
microghial

oell \

Nyugalmi allapotban asztrocitakhoz hasonlo
nyulvanyos sejtek.

Aktivalodasukkor nyulvanyok visszafejlodnek,
és fagocitozisra képes. Egyéb immunsejteket
(T limfocitak) stimulalé anyagokat képes
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Ependimasejtek:

A gerincveld kozponti csatornajat (canalis centralis) és az agykamrak falat bélel6
hengerhamszert sejtek.

Kinociliumokkal, vagy mikrovillusokkal boritott felsziniik van a kamratireg felé.
Bazalis felszinr6l nyulvanyok indulnak el, amelyekkel gliasejtekhez kapcsolodnak

Agyi-gerincvel0i (cerebrospinalis) folyadék eldallitasa, 6sszetételének meghatarozasa

Spinal Cord H&E central canal

cilia
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Gerincveld kézponti csatorna fala 3. agykamra fala



Szatellitasejtek

Mind az érz6-, mind a vegetativ ducokban a neuronok perikaryonjat, és ahol van, a

dendritek elagazodasat is, egy retegben ellapult tamaszto (satellita) sejtek veszik koril A

differencialodtak.

Valoszintleg a neuronok
anyagcseréjét hatarozzak meg, ill.
izolaljak a szorosan egymas mellé

préselt sejttesteket.



Neuronok:

Forebrain, cortex Golgi

spiny
dendrites
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Dendrit:

rovidebb nyulvanyokat, altalaban t6bb, lehetnek rajta tiiskék

Axon (neurit)

Egy de az lehet elagazodo

Sejttest (perikaryon)

A magtartalmu, tomegesebb plazmaresz

sokféle lehet nagysag és alak tekintetében.

Sejtmag rendszerint aranylag nagy, holyagszert, er6s maghartyaval bir, és
kromatinszegeny.

Benne a magvacska igen feltlind

Sok emlosallatban (pl. macskaban) az idegsejtek magjaban igen feltliinGen

latszik a noi nemre jellemzo un. ,,nucleolaris satellita” Barr testek.



Az idegsejttest csak ritka kivetelképpen tartalmaz cytocentrumot.

Az idegsejtek szama mar a korai embryonalis korban megallapodik.
Rendszeresen tartalmaz az idegsejt Golgi-halot

Nissl-testek: fehérjeszintetizal sejtszervrendszer.

Mitokondriumok

A sejtek pigmentszemcséket is hordozhatnak, leggyakrabban lipofuscin-
vagy melanintartalommal.

A dendritek felépitésre nem kiilénb6znek lényegesen a sejtmagot koriilvevo
plasmatol, Nissl szemcséket a kezdeti részeiknel tartalamzhatnak.

Axonokban sejtvaz elemei megtalalhatok de fehérjeszintézis nem.



motoneuron

Nissl test mentes




Magok:

Kozponti idegrendszerben a neuronok sejttestjei gyakran csoportosan, un.
magokban (nucleus) rendezetten helyezkednek el.

Palyak:

A magok kozotti osszekottetést megvalosito kotegekbe rendezett axonok.
Mielin hiivellyel boritottak.

Idegek:

A magokbol a perifériara indulé axonok a kézponti idegrendszer elhagyasa

utan. Velds hiivellyel boritottak. Regeneracio van.



Csoportositas
1) Elagazasok szama szerint:

Basic Neuron Types
\—-HY( i)

Bipolar Unipolar Multipolar Pyrimidal
(Interneuron) (Sensory Neuron) (Motoneuron) Cell

E2001 HowStuffWorks




2) Alapvet6 funkcio szerint:

Axon végzodési helye szerint:

Projekcios sejtek: axon nem abban a struktiuraban végzodik mint ahol az idegsejt sejttestje
van.

Interneuronok: Axon ugyanabban a strukturaban vegzodik mint ahol az idegsejt sejtteste
van

3) Fo transzmitter szerint:

Gatlo neuron: altalaban ingertiletatvivo anyagként GABA-t tartalmaz6 neuronok
Serkentd neuronok: altalaban ingeriiletatvivo anyagként Glutaminsavat tartalmazo
neuronok

Monoaminerg neuronok: noradrenalint, dopamint serotonint tartalmaznak.

4) Egyéb:
Neuromodulator anyag szerint, citoplazma Ca-koto fehérjéi szerint:

Idegsejtek nagyrésze projekcios neuron, illetve serkento neuron. (nem teljesen
szinonim kategoria, de nagy az atfedés).



Néhany neuron tipus:
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kisagy: Purkinje sejt




Neocortex: piramis sejt
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Pyramidal cell types

Hippocampus MNeocortex
CA1 CA3 Layer 2/3 Layer 5A Layer 5B Layer 6
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Neocortex interneuronok kalciumkoto fehérje szerinti megoszlas



tliskés neuron



Idegrendszer



Agyteriiletek szovettani keépe
Gerincvelo:

Nincs réteges elrendezodés
Fehér es sziirkealloman




Gerincvelo felépitése:

Gray matter Visceral sensory nuclei

Dorsal
horn

Somatic sensory nuclei

Dorsal root \f e Ng B/
ganglion AR\ I
\ y J N ! ) 4
_ “ a4 B

Afferent sensory
information

Lateral &
horn ‘

Efferent signals to
muscles and glands

Ventral — A via the ventral root
root
Ventral Somatic motor nuclei
horn

Autonomic efferent nuclei

Gray matter: sziirkeallomany
dorsal root: dorzalis (hatsé)
gyoker

Dorsal root ganglion: csigolya
kozti dac

Lateral horn

lateralis (oldalso) szarv
Ventral root

ventralis (eliils6) gyokér
Ventral horn

ventralis (eliils6) szarv
Autonom efferent nuclei:
vegetativ (autonom) magok
Somatic motor nuclei: motoros
magok somatic sensrory nuclei:
szomatikus szenzoros magok
visceral sensory nuclei:
vegetativ szensoros magok
dorsal horn: dorzalis (hatso)
szarv afferent sensory

information:afferens szenzoros ingerek efferent signals to muscles glands via ventral root: efferens ingertilet az

izmokhoz és mirigyekhez a ventralis gyokéren keresztiil



Nyaki, mellkasi, agyéki és keresztcsonti szakaszon a sziirke- és fehérallomany
alakja es aranya valtozik
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Agy felépitése:

Cerebrum
' Corpus
_collosum
-Ventricles
Thalamus
Hypothalamus
Midbrain
Pituitary
gland _
Pons = ) aogy  Cerebellum
Medulla™
1. Toboz mirigy 2. Colliculus superior
3. Colliculus inferior 4. Cerebral aqueduct
5. Kozépagy 6. Kisagy

7. IV. agykamra 8. Hid



Egér agy szaggitalis metszet

http://www.gensat.org/imagenavigator.jsp?imagelD=48792




corpus callosum

Cerebral Cortex
(isocortex)

latera
ventric

Midbrain

ventral
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area
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A Thy1-eNpHR2.0-EYFP

neuronok festése "glowing"

gen betiltetésével




368 um

zoom level: 3/
slide #: 82




Nem réteges szerkezetii magcsoportok:
Emlosok subpalliuma: torzsdicok (bazalis ganglionok)

A nagyagyféltekék mélyében elhelyezkedo sziirkeallomany.
Idegsejt tomoriilések (magok) fehérallomannyal elvalasztva egymastol.
Nincsenek rétegek, de a neuronok kapcsolatai rendezettséget mutatnak,

Bazalis ganglion részei:. '
striatum, nucleus £ SN Pl
accumbens, globus

pallidus,

cc: corpus callosum &
CPu: caudate Putamen nucleus
caudatus és Putamen

AcbC: nucleus accumbens core
AcbSh: nucleus accumbens
shell

Tu: Tuberculum olfactorium
Pir: piriform cortex
prefrontalis kéreg

IG: induseum griseum




GP: globus pallidus ic
capsula internalis

Rt: nucleus reticularis thalami
LOT: nucleus tractus
olfactorius laterale sm: stria
medialis

SO nucleus supraopticus

ox chiasma opticus




Kisagy:

Molekularis réteg: str moleculare

Fo6leg rostok, dendritek és szinaptikus kapcsolatok alkotjak.

Itt talalhato idegsejtek: csillagsejtek: felszinhez kozel,
mélyebben kosarsejtek.

Purkinje sejtek rétege: str gangliosum: Purkinje sejtek

sejttestje

Szemcsés réteg:str granulosum kis gomb alaku sejtek.

Moharostok: gerincvel6bdl érkezd velGshiivelyes axonok,
szemcsesejtek dendritjén végzddnek. Fogaskerék
szinapszisok: moharostok altal 1étesitett szinapszisok a

szemcsesejteken. Gazdagon eldgaz6 axonvégzddés.

Kiiszorostok: kisagy centralis magvaibdl és a hidbol
szarmazo0 rostok. Purkinje sejtek dendritjén végigkiuszva

hoznak létre t0bbszoros szinaptikus kapcsolatot.

Stellate cell

Ascending
branch of
granule
cell axon

Basket
cell
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Archicotex: hippocampus

CA: cornu Ammonis DG gyrus dentatus

Hippocampus proper: CA1-CA3



#NPOO4N Hippocampal region

CA: Cornus ammonis
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Hippocampalis formécié: hippocampus proper + gyrus dendtatus + subiculum + entorhinalis kéreg

A : entorhinalis kéreg
B: szenzoros kéreg

C: Subiculum

D: Gyrus dentatus

. Fia. 3. Coponal sacton of the midbody of B bappaocampas dem-
E: hlppCampus pI'OpeI' ofistranang a dak discolorition Jes 1o GEAR psstm iy

F: fornix

Perforans palya: entorhinalis kéregbdl a hippocampusba.
Hippocampus palyai:
Moharostok: granula sejtek axonjai a CA3 piramissejtekhez.
Schaffer kollateralisok: CA3 piramissejtek axonjai CA1 piramissejtekhez.
Hippocampus kimenete: CA1 axonok a subiculumba illetve onnan az entorhindlis kéregbe.

Comissuralis palyédk: ellenkezd oldali hippocampusbol. Fornixban gytilnek Ossze.



Gyrus dentatus:
hilus: polimorf sejtek rétege
str granulosum: granula sejtek rétege

str moleculare: molekularis réteg

CA3-CALl:

RECORD str oriens: polimorf sejtek rétege
CA1 Neuron

str pyramidale: pyramis sejtek rétege

str. radiatum: molekuléris réteg

= Alrétegek:
e

alveus: fehérdllomdny hippocampalis és
subiculdris sejtek axonjai. str oriens kiils6 része.

M B Maclver
2005°

PP






Paleocortex:

Szaglokéreg: 0sibb elbagytertiletek, szagloinformacio feldolgozasa,

szaglohagymakkal direkt kapcsolatban allo agytertletek.

Részei.

lobus piriformis, amygdala, tuberculum olfactorium.

Mar a capaknal megjelenik, kétéltiekben vilagosan kirajzolodik.
Archicortexszel parallel fejlodést mutat.

Archicortexhez hasonlo szovettani felépitest, 3 rétegu:



Plexiform réteg:
Foleg dendritek, idegrostok, kevés A

apro gatlé neuron. (H horizontalis
sejtek és G neuroglia-szeru sejtek).
Ia: superficialis rész:
szaglohagymabdl érkezo rostok

Ib: mélyebb rész: asszociacios
rostok a piriform cortex és a
szaglokéreg egyéb tertileteirdl.
Projekcios sejtek rétege:

ToObb tipusu fosejt: SP superficialis
piramissejt, SM semilunar (félhold
alaku) piramissejt, interneuronok

(B bitufted: kétbojtos sejt) |
Multipolaris sejtek rétege:

fels6 részében még fosejtek is (DP: 1l
mélyen fekvd piramissejt)
interneuronok (M multipolaris sejt)

OB: szaglohagyma LOT: szaglopalya

aPC és pPC piriform cortex anterior és posterior rf. rhinal fissura



Piriform cortex neuronok

A, Fosejt markerek expresszioja

Allen Brain Atlas database (postnatal day
56). CC, Corpus callosum; AC, anterior

commissure; Str, striatum; L, layer. Scale

bar, 200 pm.

B, Projekcios sejtek molekularis
kompozicioja és celtertiletei:
L.OT, lateral olfactory tract; CoA, cortical
amygdala; IENT, lateral entorhinal cortex;
OB, olfactory bulb; IL-mPFC, infralimbic

medial prefrontal cortex.

Klingler 2016.

DOI: 10.1523/ENEURO.0193-16.2016
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Neocortex:

I (Plexiform)

1 (External

a A
(External »-

|

Pyramidal)

v
(Internal granular)

v
(Ganglionic)

VI

(Fusiform)




Molekularis réteg (str moleculare): f6leg rostok, kevés kisméretl horizontalisan futo sejt. (pl
Martinetti sejtek)

Kiils6 szemcsés réteg (str granulosum externum): kis gomb alaku sejtek

Kis piramissejtek rétege (str pyramidale externum): kisméretll piramissejtek sejttestje tobb sorban,

axonjuk altaldban egyéb kéregrészekhez megy.

Belsd szemcsés réteg (str. granulosum internum): kis gdmb alaku sejtek, csillagsejtek: talamikus

axonok rajtuk végzddnek

Nagy piramissejtek rétege (str. pyramidale internum): nagy piramissejtek, subcorticalis régiok felé a

kimenete a kéregrésznek

Polimorf sejtek rétege (str multiforme): killonb6zd méretll neuronok.



Kéregrészek elkiilonitése funkciéjuk alapjan:

Brodmann altal meghatarozott felosztasnal sok esetben az anatomiailag elkiiloniil6 tertiletek
funkcionalisan elkiiloniil6 teriileteknek felelnek meg: pl Brodmann 17 primer latokéreg, Brodmann 4
motor kéreg, Brodmann 18 t6bb funkcionalisan kiilénboz6 tertilet Gsszessége.

W visual

association

motor
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Hasonlosagok a 3 és 6. rétegii kéreg kozott

FO sejttipus a piramissejtek
amelyek apikalis €s bazalis
dendritfaval rendelkeznek.
Serkentd bemenet a
dendrittiiskékre érkezik.
Piramissejtek rekurrens axon
kollateralisokon keresztiil
kapcsolddnak egymashoz.

Gatlo interneuronok lateralis és

feed forward gatlast biztositanak.

Neocortex and Allocortex

A MNeocortex

B Allocortex

‘1*#*

Molecular

'.'- Pyramidal
H 1

Polymorphic

More on
these 3
layers later



Fobb kiilonbségek a 3 és 6 rétegii kéreg kozott:

* A 3 rétegli kéregben az afferensek feliilrol érkeznek az efferensek a I1I rétegbdl
indulnak. A neocortexben az afferensek €s az efferensek is athaladnak a legtobb
rétegen. Mindegyik réteg kimenet potencialis forrasa lesz.

* A neocortexben megjelennek a csillagsentek amelyek az afferenseket fogadjak €s
eljuttatjak a piramissejtekre.

* A 3 rétegl kéregben a gatlo interneuronok a kozépso kéreg piramissejtjer koré
szervezOdnek a neocortexben a felszini €s mély rétegek koré egymassal kapcsolodo
kiilon rendszer szervezdodik.

* A rétegeken végigmend afferens €s efferens rostok, a két réteg piramissejt koré
szervez0do gatlo interneuronok €s a csillagsejtek kapcsolatai miatt a potencialisan

kialakithat6 kapcsolat tipusok szdma a neocortexben nagyon megnd.



	Szatellitasejtek

