Erzékelés: Szaglas,



Szaglas osi modalitas

* taplalék kereséshez és kivalasztashoz : mehek
* az ellenség (ragadozo) észleléseéhez

e fajtarsak és nemiik azonositasahoz

e fajfenntartashoz: feromonok

e territorium kijeloléséhez: kutya

e veszelyjelzés, védelem: borz



Szaglas receptora:
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Szagléreceptorok G protein kapcsolat fehérjék

Szagingerek G proteinen keresztiil aktivaljak az adenilil-ciklaz-enzimet, ami

cAMP szint emelkedéséhez vezet.

A cAMP-szint emelkedése kation csatornak nyitasahoz, és a szaglosejtek

depolarizaciojahoz vezet.

Az igy kialakult ingertilet jut tovabb a sejtek axonjain at a szaglorendszer

felsobb kdzpontjaiba.
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A szaganyag kotese a receptorhoz a G-fehérje és az adenilil-ciklaz aktivaciojan
keresztiil cCAMP-molekulak keletkezéséhez és kationok bearamlasahoz vezet



Szag kodolasa:

Szag azonositasa:
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tobbféle receptorhoz is hozzakét.



Szagloreceptorok:

"Multigén-receptorcsalad"

Domeénjeik nem mutatnak olyan foku konzervaltsagot, mint a hormon

receptorok.

Hormon receptorokkal szemben a szagloreceptorok nagy szamu,
kiilonb6z0 liganddal 1épnek kdlcsénhatasba emiatt a nagyfoku

valtozatossag.

Altalaban szerkezetileg nagyon hasonlé ligandokat képesek megkétni,
bar a kotés erossége (a receptor affinitasa a kiilonb6zo ligandokhoz)

igen kiilénb6zo lehet.



Mintegy 1000 receptorunk van a szagok érzékelesere. Ez azt jelenti, hogy

genomunk 3-5 szazaléka szagloreceptorokat kodol.

Egyes becslések szerint az ember kortilbeliil 10 000 kiilénféle szag
megkiilonboztetésére képes, melyek a mintegy 1000 kiilonféle receptor altal

érzekelt szaganyag kombinaciojabol adodik.
A szagloreceptorok csaladja az egyik legnagyobb géncsaladja genomunknak.
A receptorok DNS-szekvenciaja alapjan alcsaladokra tagolhato.

Az alcsaladok a kémiailag kiilonb6z0 tipusu szagmolekulak felismerésére

specializalodtak.

Az azonos alcsaladba tartozo receptorok az egymassal kémiai hasonlosagot
mutatod, am kisebb szerkezeti eltéréseket hordozo molekulak

megkiilonboztetéséért felelosek.



A receptorcsalad egyes tagjai csak igen kis szamu szaglosejtben jelennek

meg.
A szaglosejtek specifikusan csak egy bizonyos receptort fejeznek Ki.

A szaglogumo egyes glomerulusaiba csak egy bizonyos receptort hordozo

szaglosejtek szallitanak ingertiletet.

Egy glomerulusba szamos azonos receptort kifejezo szaglosejtbol érkezik
ingertilet. Ez a konvergencia szerepet jatszik a szaglas erzékenységének

felerositésében is.

Az egyes glomerulusokbol csupan egyetlen idegsejt szallit informaciot a

felsébb koézpontok felé.

A palyakon specifikusan szallitott jelek vegiil mozaikként 6sszeallva

szagérzetet hoznak létre, illetve szagmemoriaként tarolodnak.



Szagérzet a felsobb kézpontok rendelik a kialakult mintazathoz.

Emiatt a korabbi sztereokémiai elméletek, melyek szerint a hasonlo
szerkezetli molekulaknak hasonlo szaguk lenne, nem feltétleniil
teljestl, az egyes receptorok altal kozvetitett jelhez a szagot agyunk

tanulas soran, mintegy veletlenszertien rendeli hozza.



Szagloreceptorok kialakulasa:

Egyik feltételezés szerint a szagloreceptorok az immunglobulinokhoz

hasonl6 géncsaladot alkotnak.

A gének ugynevezett "génklaszterekbe" szervezodnek. A génkonverzionak
nevezett mechanizmus felelGs azért, hogy a gének egyes egységeiket egymas
kozott konnyen kicserélhesseék, és 1gy johet létre az ezekre a genekre

jellemz0 igen nagyfoku valtozatossag.

Az azonositott szagloreceptorgének szerkezete alapjan ez nem valoszinu.
Valoszintbbnek, hogy nagy szamu egyedi génnel allunk szemben, azonban
nem kizarhato, hogy a konverzios jelenseg részt vesz a receptorgenek

kifejezodésének szabalyozasaban.



Bulbus olfactoriusban mitralis sejteken végzddik a szagldsejt axonja.

Szinapszisok glomerulusokat alkotnak: relésejt: szenzoros sejt arany

1:100.
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M - Mitralis sejtek;

T - bolytos interneuronok;

Gr - Granula sejtek

PG - Periglomerularis sejtek

OSN - Szaglosejtek a szaglohamban

GL: glomerulus olfactorius




A szaglogumo nem szimpla atkapcsolohely, hanem a

szagloinformacio jelentos mértéki feldolgozasat végzo struktura.

Glomerulusok egyetlen szagldsejt receptor tipustol kapnak bemenetet

a szagloham kiilonb6zo régioibol.

Koncentracio kodolasa:

A szaglorendszer valamennyi szintjén (szagloreceptor —
szaglokeéreg) az illat molekula koncentracioéjat a tiizelési frekvencia

kodolja: magasabb koncentracié — magasabb tiizelési arany.



Szaglopalya:

OB: szaglohagyma LOT rozsaszin: laterdlis tractus olfactorius

PC: piriform kéreg anterior és poszterior rész.

A szaglogumobdl az ingertilet az agy egyik leg0sibb részébe, a szaglokéregbe

(gyrus olfact. lateralis) prepiriform kéregbe, piriform kéregbe kertil.



Piroform kéreg citoarchitekturaja

(B) Glutamatergic GABAergic Baloldali fekete

pottyok  jelzik a

sejttest suruséget az

egyes rétegekben.

Piramissejt sejttestek a
2 retegben (SL, SP) és
a 3. retegben (DP). A

piramissejtek a tiiskés sejtekkel (MS) egyiitt alkotjak a serkento sejtek
populaciojat (glutamatergic). A GABAerg gatlo sejtek mindegyik

rétegben elofordulnak sokkal kisebb szamban, mint a serkento sejtek.



Szagreprezentdcio a piriform keregben
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b0z0 szagloreceptor
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szagokra  érzékeny
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form kéregben diffuz

mintazatot alakitanak

ki.



AP-k EPSC-k csak egy-egy szaganyagra alakulnak ki a piriform
cortexben. IPSC-k mindegyik tesztelt szaganyagra megjelennek. Ca
valasz szaganyagokra mutatja a nem atfedd populaciokat az egyes
szaganyagokkal torténo ingerlés soran.

A neuronok valaszkészsége heterogen. Sokféle ingerre reagalnak. AP-
k pontos idozitése valoszintileg nem fontos, AP rata hordoz
informaciot.

Bekkers and Suzuki Neurons and circuits for odor processing in the piriform cortex Trends in Neurosci

Volume 36, Issue 7, p429-43s.



http://www.cell.com/trends/neurosciences/issue?pii=S0166-2236(13)X0006-2

A piriform kéregbadl a limbikus rendszerbe (hippocampus, amigdala,

septum) jut az ingertilet.

A limbikus rendszer szoros kapcsolatban all a hypothalamussal, a
hormonalis rendszer elsodleges idegi szabalyozojaval. Ez a rendszer
felelos a szagok viselkedésiinkre gyakorolt tudat alatti befolyasolo

hatasaert.

A legnagyobb palya a szaglogumobol a tuberculum olfactoriumba
onnan a talamuszba szallitja az ingeriiletet. Onnan az orbitofrontalis

kéregrészbe jut.

Legfiatalabb rendszer.
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Fig. 16.3. Scheme to show the main features of the olfactory pathway




Orbitofrontalis kéreg feladatai:

Itt allnak Ossze es tudatosulnak szagmintazatok,

Itt torténik a szaglasi emlékképek tarolasa,

Itt asszocialodhatnak a szagok mas tipusu (pl. vizualis) ingerekkel.
Az agybol visszafelé is vezetnek idegek a szaglogumokba:

Uj ingertiletek befogadasara készitik fel a szagloszervet.

vart szagmintara "rahangolast” vegzik



Szagazonositds

kiiszob kortili toménysegnél érezziik (detektaljuk) a szagot, de nem
tudjuk azonositani (identifikacio), mintha két kiiszob

lenne:

1. szageszlelées

2. szagazonositas

Sok illatanyag kis és nagy koncentracioban teljesen mas érzetet kelt:
(parfiimOk Osszetétele)

Azonositasi problémat jelentenek az un. bistabil szagok (mircenol: hol

fa-,hol citrusszerti) kontextusfiiggo.



Szaglorendszer plaszticitasa:
Szaglorendszert nagyfoku plaszticitas jellemzi.
Szagreperezentaciot tanuljuk.

Asszociatlv (szagazonositashoz) es nem asszociativ (habituacio)
tanulas egyarant jelen van.

Szagadaptacio:

Eszlelt intenzitds folyamatosan csékken az id6tartam névekedésével,
és vegil az eredeti szint ~30%-anal megall. Leggyorsabban
adaptalodo szenzoros érzekelo rendszertink.

Eros szagnal 1 oraba is beletelhet szaglasunk helyreallasa.

Gyenge szagot megsziinte utan néhany perccel mar ismeét érezhetjiik.



Rovid tavu adaptacio

agyban zajlik, nem az orrban.

Hosszu tavu adaptacio:

Ha kronikusan ki vagyunk téve szagok korlatozott csoportjanak, ez
befolyasolja azokat a receptorsejteket, amelyek erre a szagcsoportra
érzekenyek, és az adott kornyezettol néhany hét tavolleét sziikséges

ahhoz, hogy a tonkrement sejteket ujak potoljak.

Keresztadaptacio: egy szag iranti atmeneti érzeketlenséget lehet

kivaltani ugy, hogy egy masik kozeli szagnak tessziik ki az orrot.



Nemi kiilonbséegek

Nok altalaban jobbak szagingerek azonositasaban

Az emberek nagyon pontosan azonositjak szag alapjan a nemi
hovatartozast:

— kiserleti személyek 80%-0s pontossaggal el tudnak kiiloniteni

férfiakat és noket a kéz szaga alapjan, vagy a lélegzet szaga alapjan is.

Szaglas es emlékezet
Az illat jo epizodikus emlékezet-elohivo inger.
Ennek hattere a szaglorendszer és a hippokampusz reciprok

kapcsolata.
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