IZOMSZOVET



Simaiom:
A sima izomsejtek kotegeket, rétegeket vagy lemezeket alkotnak.
A sejt hossztengelyével parhuzamosan futnak a miofibrillumok, de fénymikroszkopikusan nem

kiiloniilnek el, rajzolodnak k.

A sejtek plasmaja egyenletesen pirosra festddik, a sejtmag megnyult palcika alakud, a sejt
kozéppontjaban helyezkedik el.

Elektronmikroszkopos képen latszik, hogy a sejtorganellumok a sejtmag polusaindl
koncentralédnak. A citoplazma nagy részét 6-8 nm-es aktin és 8-10 nm-es intermedier
filamentumok toltik ki. A 16 nm-es miozin filamentumok kimutatasahoz specidlis technikdk

kellenek. A simaizomsejtek plazmamembranjan és a SER kozelében is, nagyon sok pinocitotikus

vezikulum lathatd, ezek a simaizomsejtek f6 Ca’* raktdrai. Egyes simaizomsejtekben jelentOs
szekrécids tevékenység is folyik, a sejtek foleg kollagént és elasztint szekretdlnak. A szomszédos
simaizomsejtek kozott sok réskapcsolat, nexus van.

A simaizomszovet szoros kapcsolatban 4ll kotészoveti elemekkel (rugalmas, kollagén rostok),

hajszalerekkel vagy idegrostokkal.









Harantcsikolt izomszovet:

Sokmagvu izomrostokbol allnak, melyek hosszirdnyban parhuzamos lefutasuak.

Az 1zomrostok tobbmagvu szinciciumok, amelyek az egyedfejlddés soran kicsi,
egymagvu sejtek, a mioblasztok fuzigjaval jonnek létre.

Az 1izomrostokat myofibrillumok, a miofibrillumokat kontraktilis filamentumok épitik
fel. A myofibrillumok szarkomerekbdl épiilnek fel, ezek a harantcsikolt izomrost
funkcionalis egységei. A szarkomeren beliil a kontraktilis filamentumok nagyfoku
rendezettsége miatt s6tét €s vilagos csikok valtjak egymast.

A sotét anizotrop csik vas-haemetoxylinnal jol festddik, mig a vilagosabb, 1zotrop csik
kevésbé. Az izomrost szamos, palcika vagy ovdlis alaka periférikus sejtmagot
tartalmaz. Az izomrostok sejtmagjai kozvetleniil a plazmamembran, a szarcolemma alatt

helyezkednek el.



I csikban csak aktin filamentumok vannak.

7. lemez: alfa-aktinint és mas aktinkotd fehérjéket tartalmaz, a két szomszédos szarkomer vilagos,
I csikjat valasztja ketté.

A csik: aktin filamentumok €s a miozin filamentumok fedésbe kertilnek,

H csik: A csik kozepén vidgos rész ahol csak a miozin filamentumok latszanak

M csik H csik kozepén EM-pal latszik csak, ahova a miozin filamentumok kapcsolédnak.
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vas-haemetoxylin festés




A vazizomszovet rostjainak atmérdje, szine kiilonbozik egymastol. Leglatvanyosabb kiilonbség a
voros €s fehér izom rostok kozott figyelhetdé meg. A vords rostok vagy lassu rostok vérelldtasa jo,
viszonylag sok pigmentfehérjét, myoglobint tartalmaznak, szemben a fehér vagy gyors rostokkal,

amelyeknek a myoglobin tartalma alacsony.
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1. gyors izom, 2 kevert izom, 3 lassu izom
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Mitokondriumok mennyiségét kimutato antitesttel késziilt festés: vilagos rostok az
anaerob anyagcserét folytaté gyors izmok, sotétek az aerob anyagcserét folytato lassu,
kitart6 1zmok.






Szivizomszovet:

A szivizomrostokat egyetlen jol koriilhatarolhato, Y-alakban elagazé egymagvu sejt alkotja. A
szivizomszovet kevésbé rendezettnek tlinik, mert a felépitd szivizomsejtek kiilonbozd irdnyban
lefutd elagazo6 kotegekbe rendezddnek (villas elagazas). A szivizomsejtek kozott jelentds
mennyiségl kotdszovet huzodik.

A szivizomsejtek citoplazmdja acidophilen festodik.

A centralis elhelyezkedésli mag alakja a metszési siktdl fiiggben valtozo. A magokat
szarkoplazméban dus udvarok vehetik koriil.

A kontraktilis filamentumok rendezettsége megegyezik a vazizomnal leirtakkal, bar az Ebert -
vonalak ritkan lathatéak. Keresztmetszetben jol lathatok a Cohnheim - mezok.

A szarcomereknek a vazizomnal megismert csikolata mellett a szovettani preparatumokon sotétre
festddo, 1épcsodzetesen elhelyezkedd csikok is latszanak, ezek a discus intercalarisok vagy Eberth-

féle vonalak. Ezek a parhuzamosan egymas mellett futé szivizomsejteket kapcsoljak ossze.



Elektronmikroszkopos képeken jol latszik, hogy a discus intercalaris egy Osszetett sejtkapcsolo
struktdra, amelyben a kiilonb6z6 adherens kapcsolatok a szivizomszovet mechanikai integritasat
biztositjak, mig a benne 1év réskapcsolatok, mint elektromos szinapszisok mikoddnek, s lehetové

teszik, hogy a kontrakcids impulzusok atjussanak egyik sejtrdl a masikra.
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Szivizom EM felvétel: M mitokondrium, GJ gap junction, D desmosoma FA: Eberth-féle vonalak



16. Cardiac muscle (irun hematuxilm), 40}( K =-.I <

‘.** ' “ . ‘




ety

- EET LW

F W e T TR ™










Idegszovet



Idegszovet felépitése:

Sejtes allomany: neuronok és gliasejtek

Idegsejt: ektodermalis

altalaban osztddasra regenerdciora nem képes sejt

ingeriilet felvétel (szinapszisok), elektromos jel: AP, ingeriilet tovabbitas
(axon)

Gliasejt: ektodermalis, 1 bevandorld mezodermadlis tipus
neuronnal kisebb sejtek
osztodasra képesek
dendrit szert rovidebb nyulvanyok lehetnek, axon-szerll hosszu nincs



Sejtkozotti allomany:

Glikoproteinek, hialurinsav, laminin, kollagén IV
Szerepiik:

neuronalis Ossejtek viselkedését befolyasoljak

neuronok vandorlasanak iranyitasa

axon novekedés, €s elagazasok, mielin hiively kialakitasa

szinapszisok kialakitasa,



Gliasejt tipusok: Asztrocita:

Nyulvanyos sejtek a fehér- és a sziirkeallomanyban is.
Hasonl6 a neuronokhoz, csak sokkal kisebb
Homeosztatikus funkci6

Vér-agy gat
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Capillary: kapillaris
End-foot: végtalp
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Idegszovet sériilésekor hegg asztrocitakbol képzodik. A hegget alkoto asztrocitakat
nevezzik reaktiv asztrocitaknak.
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Normal asztrocitak Reaktiv asztrocitak



Oligodendrocitak:
Mielin hiively kialakitasa kozponti idegrendszerben.

Medscapes www.medscape.com
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Egy oligodendrocita akar 60 szomszédos
neuron axonjat is ellathatja szigeteléssel.
Szamos betegség megtamadja az axonok
velds hiivelyét, €s ezzel az ingertilet
terjedését blokkolja, lassitja. Mielin hiively
elvesztésével jard betegségek: sclerosis
multiplex, sulyos B, vitamin hidny,
progressziv multifokalis
leukoenkephalopathia (viralis).

Source: WebMD Scientific Amencan® Modicine © 2003 WebMD Inc.






Schwann sejtek

pd

Velds hiively kialakitasa kornyéki idegrendszerben.

nucleus of Schwann Cell

SCHWANN CELL SHEATH growing around Nerve Fiber

maga a sejt tekeredik fel.
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Sejtes burok



Mikroglia
Legkisebb gliasejtek. Mezodermalis eredet. Immunrendszer része. Fagocitozisra képes.
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Nyugalmi allapotban asztrocitdkhoz
hasonl6 nyulvanyos sejtek.
Aktivalodasukkor nyulvanyok
visszafejlodnek, €s fagocitdzisra képes.
Egyéb immunsejteket (T limfocitak)
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Ependimasejtek:

A gerincveld kozponti csatorndjat (canalis centralis) és az agykamrak falat béleld
hengerhamszerl sejtek.

Kinociliumokkal, vagy mikrovillusokkal boritott felsziniik van a kamraiireg fel€.
Bazalis felszinrdl nyulvanyok indulnak el, amelyekkel gliasejtekhez kapcsolddnak
Agyi-gerincveldi (cerebrospinalis) folyad€k eldallitasa, osszetételének meghatarozasa

Spinal Cord H&E central canal

cilia
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w ependymal cells
&
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Gerincveld kdzponti csatorna fala 3. agykamra fala



Szatellitasejtek

Mind az érz6-, mind a vegetativ dicokban a neuronok perikaryonjat, €s ahol van, a
dendritek eldgazddasat is, egy
rétegben ellapult tdmaszto
(satellita) sejtek veszik koriil A
dacléc, ill. a placodlemez sejtjeibol =
differencidlodtak.

Valoszintileg a neuronok
anyagcser€jét hatarozzak meg, ill.
izolaljak a szorosan egymas mellé

préselt sejttesteket.




Neuronok:

Dendrit:
Forebrain, cortex Golgi . . . . .
rovidebb nyulvanyokat, altalaban
dor diiles tobb, lehetnek rajta tiiskék

i ‘ Axon (neurit)

. mkf -

Egy de az lehet elagazdo

#

Sejttest (perikaryon)

.

ey A magtartalmu, tomegesebb
 hillock £
B« 6 .
plazmarész
/ w=msokféle lehet nagysag €s alak

A ltekintetében.



Sejtorganellumok:

Sejtmag rendszerint aranylag nagy, holyagszert, er0s maghartyaval bir,
€s kromatinszegény.

Benne a magvacska igen feltind

Sok emldsallatban (pl. macskaban) az idegsejtek magjaban igen
feltinGen latszik a nd1 nemre jellemzo un. ,,nucleolaris satellita” Barr
testek.

Az 1degsejttest csak ritka kivételképpen tartalmaz cytocentrumot.

Az 1degsejtek szama mar a koral embryonalis korban megallapodik.
Rendszeresen tartalmaz az idegsejt Golgi-halot

Nissl-testek: tehérjeszintetizalo sejtszervrendszer.

Mitokondriumok



A sejtek pigmentszemcséket 1s hordozhatnak, leggyakrabban lipofuscin-
vagy melanintartalommal.

A dendritek felépitésre nem kiilonboznek I€nyegesen a sejtmagot
koriilvevd plasmatol, Nissl szemcséket a kezdeti részeiknél
tartalamzhatnak.

Axonokban sejtvaz eleme1 megtalalhatok de fehérjeszintézis nincs.
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.Gerincveloi motoneuron

Sejtmag koriil  Nissl test mentes

: RER



Magok:

Kozponti 1degrendszerben a neuronok sejttestjer gyakran csoportosan,
un. magokban (nucleus) rendezetten helyezkednek el.

Palyak:

A magok kozotti 0Osszekottetést megvalositd kotegekbe rendezett

axonok. Mielin hiivellyel boritottak.

Idegek:

A magokbol a perifériara indulé6 axonok a kozponti i1degrendszer

elhagyasa utan. Vel0s hiivellyel boritottak. Regeneracio van.



Csoportositas
1) Eldgazdsok szdma szerint:

Basic Neuron Types
N—J-\% o)

Bipolar Unipolar Multipalar Pyrimidal
(Interneuron) (Sensory Neuron) (Motoneuron) Cell

E2001 HowStuffWorks




2) Alapvetd funkcio szerint:

Axon végzddési helye szerint:

Projekcids sejtek: axon nem abban a strukturaban végzodik mint ahol az idegse;jt
sejttestje van.

Interneuronok: Axon ugyanabban a strukturiban végzddik mint ahol az idegse;jt
sejtteste van

3) Fé transzmitter szerint:

Gatl6 neuron: altalaban ingeriiletatvivo anyagként GABA-t tartalmazo neuronok
Serkentd neuronok: dltalaban ingeriiletatvivo anyagként Glutaminsavat tartalmazo
neuronok

Monoaminerg neuronok: noradrenalint, dopamint serotonint tartalmaznak.

4) Egyéb:
Neuromodulator anyag szerint, citoplazma Ca-kot6 fehérjéi szerint:

Idegsejtek nagyrésze projekcios neuron, illetve serkentd neuron. (nem teljesen
szinonim kategoria, de nagy az atfedés).



Néhany neuron tipus:

BGerincvel0 motoneuron




kisagy: Purkinje sejt




Neocortex: piramis sejt
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hippocampus
piramis sejt




Pyramidal cell types

CA1 CA3 Layer 2/3 Layer SA Layer 5B Layer 6



pia surface

white matter

Serkent6 1degsejtek a neocortexben:
mindn rétegben kiilon tipus, amelyaltipusokba rendezddik aszerint, hogy melyik

teriiletre vetit €s, hogy milyen molekularis azonosité anyagokat tartalmaz



Retina sejttipusai (egér retina)

horizontalis sejt (sarga),

bipolaris neuron (zo6ld),
amacrin sejtek (pink és kék),

M canglion sejtek (pink és kék)
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Neocortex interneuronok kalciumkotd fehérje szerinti megoszlas



tiiskés neuron



Feladatok:
Izomszovet:

I. simaizom: csiga
2. harantcsikolt 1izom: béka és ember vazizom
3. szivizom: ember

Idegszovet:

4. Scwann sejt: velGshiivelyes rostj

5. Asztrocita: S100b festés

6. Kozepes tiiskés neuron: Golgi festés

7. Gerincveldi motoros neuron: macska gerincveld
8. Purkinje cell: kisagx (béka, galamb, ember)

9. Piramissejt: ember agykéreg
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