Vér alakos elemeinek morfologiaja:

A: Vorosvertestek.

B: Nagy limphocyta NK sejt

C, E, I: Neutrophil granulocytak
D: Eozinophil granulocyta

F: Monocyta

G: Thrombocytak

H: Limphocyta

J: Bazophil granulocyta




Vorosveértest

Membran szerkezete

A vorosvértestek atlagos membranfeliilete 137 mm?,

viszonylag nagy a sejt térfogatahoz, a 85-90 mm’-hez képest.

Ez kiilonosen alkalmassa teszi e sejteket a transzportfolyamatok
vizsgalatara.

A vorosvertestmembran deformalhato, de nyujthatatlan.

A folyadékterek kozotti anyagaramlast alapvetGen az ozmolalitas és a
tonicitas befolyasolja, a részecskék mérete, a toltésviszonyok és a

membranpermeabilitas mellett.



Hipozmotikus (¢ < 290 mosm/kg) kdzegben viz aramlik a sejt belsejébe,
ezaltal csokken a feliilet/térfogat arany és a sejt alakja egyre jobban
megkozeliti a gombot (szferocita) majd egy adott térfogatot elérve a
membran megreped, a sejt belsejébol a hemoglobin és az oldott fehérjék
kidiffundalnak (ozmotikus hemolizis). A lizis utan visszazarodott
membranok az un. ghostok.

Hiperozmotikus ( ¢ > 300 mosm/kg) kdzegben pedig viz aramlik ki a sejtbol
a sejt térfogata csokken, gocsortos felszint vagy sulyzo alaku lesz.

Izozmotikus k6zegben a terfogat nem valtozik, marad az eredeti alak.



e Fehérvérsejtek: granulocita, monocita, limfocita;
Osszesen 5-6 ezer/mikroliter
 Granulocitak (mikrofag)
12-15 mikron atméroju, karéjos mag,
fagocita funkciojukkal ©Osszefiiggoen a plazmaban kiilonb6z0 enzimeket
tartalmazo szemcsék
szemcsek festddése alapjan neutrofil (fvs-ek 50-70%-a),
eozinofil,

bazofil granulocita

7 ora utan kilépnek az erpalyabal,

néhany napig élnek



« Monocitak

15-20 mikron atmérojii makrofagok

honapokig elnek

szoveti makrofagok: szovetekbe 1épve osztodnak

* Limfocitak

6-20 mikron atmero

szerzett immunitas kialakitasa

évtizedekig élnek

fvs-ek 20-40 %-a

B-sejtek: immunoglobulinok termeléese plazmasejtté alakulva

T-sejtek: sejtes valasz, pl. szervatiiltetés, opszonizacio



e Vérlemezke

mindig az erpalyaban marad

10 napig él

60 mikron atmeéroji megakariocitak szétesesevel keletkezik

150-300 ezer/mikroliter



Verkenet készitése

forras: http://ttktamop.elte.hu/online-tananyagok/szovettani_es_sejtbiologiai_vizsgalomodszerek/ch02s02.html
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lépései (A): a targylemezen 1évo vércsepp felé egy masik lemezt kdzelitiink
(A), amelynek szélén a csepp szétfut (B). A lemezt 30-40 fokos szdgben
tartva azt eloretoljuk, 1gy a cseppet vekony reteggé huzzuk szet (C). A

vérkenetek festés utan (D)



A Giemsa-festes a DNS foszfatcsoportjaira specifikus eljaras, amely
elsosorban az adenin/timin parosban gazdag szakaszokat jeloli. A

festekkeverékben metilénkék, eozin és azur-B festékek vannak.
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May-Griinwald-festés:. A festék itt eozin és metilénkék. Az eljarassal a
vorosvertestek rozsaszintre, a fehérvérsejtek magvai ibolyas kékre
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pirosra, a neutrophil sejtek

.

granulumai vilagos

a

basophil granulocytak

4 "
»

thrombucyték

ibolyakekre, mig

= neutruphll gmnulocyté

ek s

szemcséi kékre festodnek. >

.
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kék lesz.


http://ttktamop.elte.hu/online-tananyagok/szovettani_es_sejtbiologiai_vizsgalomodszerek/ch02s06.html#eozinofilia
http://ttktamop.elte.hu/online-tananyagok/szovettani_es_sejtbiologiai_vizsgalomodszerek/ch02s06.html#eozin

Vorosversejtek egyeb gerincesekben:
Gerincesek  vOrosvérsejtének meérete,
alakja életmoddal 6sszefiigg.

Halaknal 15 faj vizsgalatanal azt talaltak,
hogy a phylogenetikai rokonsag és
vorosversejt alakja mérete kozott nincs
Osszefliggeés.

Vosorveérsejtek morfometriaja a
viztestben elfoglalt helyiikkel sem volt

kapcsolatban.




Kételtliek, madarak voOrosvérsejtjeiben a
sejtmag megmarad a keringésbe Kkertilo
formanal.
A ketéltuekre ovalis alaku az emberi
vorosvertestnel nagyobb voOrésversejtek
jellemzoek.

-
Madarak ovalis vorosversejtjei hasonlo Fron Blood 10N Jhe com

nagysaguak, mint az embereé. Y @%w e -

A madar vorosversejtjeben a Hb két valtozatban @ % gg
talalhato. A HbA-nak alacson}.labb”az affinitasa az L ® gﬂ ;% |
O.-hez, mint a HbD-nek, vagyis el0oszér a HbA O,- Pigeon blood 1000X  click to see full

jét hasznaljak el a szovetek majd a HbD-jét. A

madar Hb a kotOhelyek kozotti kooperativitas is nagyobb foku, az els6 O, bekotését
kovetoen a tobbi O, megkotése egyre konnyebb (emiatt lesz a Hb O, szaturacios gorbéje
szigmoidalis). A vorosvérsejtek élettartama csak egy honap, ez a gyors megujulasi rata is
tiikr6zi a madarakra altalaban jellemzo intenzivebb anyagcserét.



Keételtlieknél vérplazma osszetétele és a fehérversejtszam is valtozik az

évszaktol fliggden.

Forras: Young S, Warner J, Speare R, Muller R: Hematologic and plasma biochemical reference intervals for

health monitoring of wild Australian Tree Frogs Veterinary Clinical Pathology 41(4):478-492 -
Két ausztral békafajnal (Litoria caerulea és L infrafrenata) vegezték el a

vizsgalatokat-
Fehérvérsejtszam és a veérplazma 0OsszetevOi nemcsak fajspecifikus

jellegzetességeket mutattak, hanem mas mas értéket vettek fel nedves vagy

szaraz évszakban.



A szaraz evszakban inkabb immunsejtek:

mindkét fajnal magasabb volt a fehérversejtszam (WBC), a limfocitaszam
emelkedett leginkabb a L caerulea fajban mig a neutrofil granulocitak
szama a L infrafrenata fajban.

Nedves évszakban: energiaellatas biztositasa:

mindkét fajban magasabb vércukorszintet K* Na®, foszfat, hemoglobin
koncentraciot és total fehérje szintet mértek.

Ez az éevszakos valtozas az alkalmazkodast szolgalja ez eltéro kornyezeti
feltételekhez és aktivitashoz. Az allat a vér OsszetevOinek valtozasaval
tudja biztositani az optimalis energiaellatast és a megfelel0 immunvalaszt

azt aktualis életszakaszaban.



Blood values for Australian tree frogs Younget al

Figure 1. Blood smears from Australian tree frogs. Wright's stain, bar = 10 pm. [A) Litosa infrafrenata; heavy burden of intracytoplasmic RBC hem-
ogreganne gametocytes and abundant polydhromasia. B) Linfrafrenata; 2 neutrophils (N) of the large phenotype, both with prominent cytoplasmic
Dohlerlike bodies D) and 1 with multiple cytoplasmic vacuoles, basophil [B) with variable stain uptake by granules, thrombocytes (T), and mature RBCs
IR). 1€ L nfrafrenata; neutrophil (N of the small phenctype, damaged unidentifiable cell D), kmphocytes (L), eosinophils (E), thrombocytes (T), and
mature RBCs [R). D) L infrafrenata; monocyte (M) of the large phenotype, kmphocyte (L), thrombocytes (T), and mature RBCs (R). (E) L infrafrenata;
monocyte (M) of the small phenotype, kmphocyte (L), smudged REC [5), and mature RBCs (R, IF) L cosrulea; eosinophil. (G) L infrafrenata; eosinophil.
H) L infrafrenata; basophil. ()L caerulea; polydhromatophilic RBC (M) and a basophilic erythroblast [BE).

Ausztral békafajok
vérkenetei:

Wright’s festes,
referencia vonal = 10
mm.

A-E Litoria infrafrenata;

F-I Litoria caerulea;

R: vorosversejtek, N:
neutrofil granulocyta, B:
bazofil granulocita, L:
limfocita, D: nem
azonosithato  sejt, M:
monocita, E: eozinofil
granulocita, T: trombocita,



Vérplazma biokémiai jellemzo6i a két békafajban
Blood values for Australian tree frogs Younget al A fEhérVérsejtSZém ezen
Table 3. Hematologi iables fi Liton lea) and white-lipped (L infrafrenata) tree f during the wet and d bEIﬁl a HEUtrOfil

Species Litorka cosrulea Litoria infrafrenata graDUIOCitaSZém éS

SEason Wet | =39 Dry (n = 41) Wet | = 27) Dryln = 39)

° . I I [
Hermatologic Variable Median IR Median QR Avaluet Medan QR Median QR Pvalue* llmfo cltaszam Valto Z]_k
PCV (%) 380 340420 370 335400 508 340 300-37.0 280 240-320 <001 . “ o1~ . .
Hemoglobin (g/dL) 97 85109 86  7.6-102 082 82  7.091 65 5572 <001 f k L t
REC [x10°1L) 750  590-830 720 635810 675 800 720860 650  S0-770 001 SZlgnl 1Kansan 4 1t0r1a
MCV L) S0B 463609 494 459595 654 420  3@507 417 39480 629 .
MCH (pg) 134 12-153 122 110-145 142 00 84119 9 B4il4 379 Caeru1ea fajban.
MCHC (g1L) 255 246268 252 213267 202 241 210268 235 210243 473
Thrombocyte (107 82 BE-31 258 2239 464 368  M.1-464 282 B5IBT 002 I 4 . s
WEC x1 n;;tu ’ 138 118202 179 138265 .02 153 115239 231  151-340 016 A vorosvers EJ tSZElHl,
Neutrophil %) 250 170-38.0 170 125240 <001 160  11.0240 250  180-340 002
Neutrophil [ 10%1L) 35 2256 32 2143 163 27 1740 58 3584 <001
Lymphocyte %) 650 570700 700  650-795 004 730  50.080.0 660  580-750 232 . ez
Lymphocyte (x10°1L) 84 70139 125 93208 002 107 80171 143 104202 048 hemo glObln koncentraCIO
Monacyte () 70 50420 70 50100 368 50 3080 60 4080 633
Monocyte (x10°1L) 13 0618 12 0918 654 11 0315 12 0722 119
Eosinophil ) 20 1030 30 0550 .17 0.0 0030 00 0010 37 . s
Eosinophil 107/L) 03 0.1-05 05 0.1-1.1 099 0.0 0.0-07 oo 00-02 585 trombOCItaszam,
Basophil (¥ 00 0000 00 0000 302 1.0 0060 00 0000 .00
Basophil (x10°L) 00 0000 00 0000 302 00 00142 00 00-00 001
Poychromatophilic Cells(¥) 40 3050 50  30-80 361 10 0840 10 0430 12

gasophilic Erythroblastst 10 0.0-20 10 00-2.5 139 1.0 0.0-20 10 00-30 808 fehérVéI‘S Ej tSZ ém ez en

Data are medians and inter-quartile anges (IR).
*Poyalues refer to nonparametric Mann-Whitney tests between seasons within each species.

fCelly 100 WBCs. beliil d neutrofil

granulocitaszam, limfocitaszam és bazofil granulocitaszam valtozik

szignifikansan a Litoria infrefrenata fajban.



A madarak fehérversejtjei

These are typical avian white blood cells. The heterophil (on the
A mozgékony right) is round with round red granules in the clear cytoplasm. The

eosinophil is also round with a blue-gray cytoplasm and stains
more noticeably than the heterophil.

fagocitasejtek az emlosok

mikrofagjainak  felelnek -

Eosinophil k\

meg. o

Egyik jellemzOo granu-

Heterophil

locita a heterofil seijt,

amelynek  sejtplazmajat

szinte teljesen Kkitoltik a
palcika alaku, csillogo piros rogok.

Eozinofil és bazofil sejtek megtalalhatok az emlds6khéz hasonlo
funkciokkal. (bazofilok: gyulladas kialakitasa).



A limfocitak a madarak
fehérvérsejtjeinek
tobbségét adjak.

A monocitak itt is a
legnagyobb vérsejtek.
Trombocitak
fejlodesiik a vOros-
veérsejtekevel  parhu-
zamosan folyik. Az
érett sejtalakok igy
nem toredékek, hanem
hasonlatosak a
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vorosveérsejtekhez. Az ellipszis alaku, finom rajzolatd, egy vagy tobb

szerotoninzarvanyt tartalmazo sejtek fagocitozisra is képesek.



Veéralvadas

Veéralvadék:
fibrinszalak és fibrinszalak ktzé bezart vérsejtek keépezik

Fibrinszalak kialakulasa: véralvadasi kaszkad soran.

Erfal sériilése altal kivaltott valaszreakciok:

1. Er sziikiilése: trombocitdkbél felszabadulé serotonin és egyéb
vasoconstriktorok hatasa

2. Szabadda valnak az érfal kollagén rostjai: trombocitak aktivalasa
kollagénhez és egymashoz kapcsolodva az un. trombocitadugo kepzése

3. Szoveti tromboplasztin felszabadulasa: véralvadasi kaszkad beinditasa



Veéralvadasi kaszkad:

Ket uton indulhat meg:

belso inditasu ut: véraramba jelenlevd nagy molekulattmegi (HMW)
kininogén aktivalja a XII véralvadasi faktort (VF).

kiils6 inditasu ut: széveti tromboplasztin felszabadulasa: VII VF aktivalasa
Véralvadas soran fibrinogénbal fibrin polimer lanc lesz, keresztkttésekkel.
Kaszkad egymas utan aktivalodo résztvevoinek inaktiv formaja egyre
magasabb koncentracioban van jelen a vérplazmaban: kaszkad soran
erosites: egyre nagyobb koncentracioban keletkeznek az aktiv elemek.
Alvadassal egyiitt fibrinolitikus folyamatok is beindulnak: fibrinképzodés
idobeli és terbeli korlatozasa. Normalis esetben alvadasi és antikoagulans

aktivitas egyensulya miatt megfelel nagysagu véralvadeék keletezik.



Belsd inditasu

‘HMW kininogen

Xl — Xlla

l HMW kininogen

Kulso
{ TPL ] TFI
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Prothrombin

X —— Xllla

TPL: szdveti tromboplasztin

William F Ganong (2005) Review of Medical Physiology
22" edition, McGraw-Hill , 542.0 27-24.4bra



Alvadasi ido: alvadasi rendszer allapotat tiikr6zi: elso fibrinszal
megjelenéseig eltelt ido (5-6 perc)

Alvadas megakadalyozasa:

in Vitro:

Szabad Ca*" megkotése: Na-citrat vagy Na-etiléndiamin-tetraacetat Ca*'-
mal csapadékot képez.

VF-ok egy része (II, IX, X) Ca*" jelenlétében aktivalodik csak.
Recalcinalas: alvadas megindulasa

in vivo

nem lehet annyira lecs6kkenteni a szabad Ca*" koncentraciét, hogy

véralvadas ne induljon be (potlas intracell. raktarakbol)



K vitamin hatas gatlasa:dicumarol, walfarin.
K vitamin katalizalja a glutaminsav oldallanc g-karboxyglutaminsavva alakitasat.
VEF II, VII, IX és X aktivalédasanak gatlasa
Heparin: szulfatalt poliszaharid: IX, X, XI, XII VF-ok gatlasa.
Szalicilsav szarmazekok: trombocitak koagulaciojat gatolja
Thrombomodulin: endothelium termeli,
agyi erek kivételével mindenhol van
thrombin megkotése: VF V és VIII aktivalasat gatolja
protein C aktivalasa: a mar aktiv VF V és VIII inaktivalasa
Plasminogén rendszer:
aktiv komponens plasmin: plasminogénbdl keletkezik, thrombin és és szoveti
plasminogén aktivator hatasara fibrin és fibrinogén lizise,

fibrin degradacios termék keletkezése: thrombin inaktivalasa



Veéralvadasi zavarok:

1. VF-ok hianya (VF I, 11, V, VII, VIII - haemophylia A, IX - haemophylia-
B, X, XI, XII, XIII)

2. K vitamin hiany

3. Tulzott fibrinolizis

4. von Willebrand szindroma: verlemezkek adhézioja gatolt

5. trombozisra hajlam



	Forrás: Young S, Warner J, Speare R, Muller R: Hematologic and plasma biochemical reference intervals for health monitoring of wild Australian Tree Frogs Veterinary Clinical Pathology 41(4):478-492 · 

